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Narvarande 34 personer. 

Ordforanden, hr Waitin, halsade de narvarande Ledami- 
terna vilkomna till forsta métet for aret samt uttalade den 
forhoppningen, att detta matte blifva lyckobringande for fa- 
derneslandet och Geologiska Foéreningens verksamhet. 

Sedan firra métet hade Foreningens Ledamot Studeranden 

vid Tekniska Hoégskolan D. Envaty, Falun, aflidit. 

ill Ledamot hade Styrelsen invalt Fil. Stud. A. Hiapon, 
Uppsala, pa forslag af hrr Sahlstrém och G. Frédin. 

Med anledning af ett af Skattmastaren vackt och af Sty- 
relsen tillstyrkt forslag beslét Féreningen, att forfattare till 
i Férhandlingarna inforda uppsatser skola fran och med ar 
1915 vara skyldiga att betala sa mycket af korrektionsom- 
kostnaderna fér sina uppsatser som 6fverstiger 10 kronor pr 
tryckark. 


Hr Gaverin héll ett af kartor, planscher, analystabeller och 
stuffer illustreradt foredrag om dew geologiska byggnaden inom 
Ruoutevare-omrddet i Kvikkjokk, Norbottens lan, grundadt pa 
de undersdkningar, som han féretagit mom trakten under 
somrarna 1900, 1901 och 1909. 

Geografiskt och tektoniskt urskiljas 5 leder 1 omradets 
berggrund: 1) wrberget, 2) kilasteska sedimentafdelningen, 
3) kristalliniska sedimentafdelningen, 4) anortositplattan och 5) 
amfibolitfjdllen. 

1. Urberget, bestaende af granit- och gneisgranit, visar for 
urberget vanliga strukturdrag och ar oberérdt af den kaledo- 
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2. Den klastiska sedimentafdelningen hvilar med tydlig af- 
lagringskontakt p& urberget och bestar underst af en toga 
miktig kvartssandsten éfverlagrad af lerskiffrar, delvis kol- 
rik alunskiffer, med talrika bankar af kvartsit. Afven fére- 
komma pa higre nivaer och i vaxellagring med lerskiffrar 
sparagmitskiffrar af samma karakteristiska beskaffenhet som 
de som upptrada flerstades inom de éstra fjallomradena 1 sydli- 
gare delar af Lappland och i Jaémtland. Inga fossil hafva inom 
omradet funnits i denna bergartsafdelning, men da den petro- 
erafiskt ar identisk och har tydligt faltsammanhang med de 
klastiska skiffrar, i hvilka Svenontus pa flere stallen, bl. a. c:a 
1 mil S om omradet, funnit Hyolithus och i hyilka Moxssre vid 
Tornetrisk pavisat en sikert kambrisk fauna, kan den med 
visshet hanféras till silur (Ostlig silum, »Hyolithuszonen»). 

3. Den kristalliniska sedimentafdelninyen bestar af sadana 
bergarter, som i Lappland och sydligare fjalltrakter sedan 
gammalt betecknats sasom >seveshiffrav> och pa den grunden 
betraktats sasom algonkiska. Afdelningen uppbygges till 
stérsta delen af glimmerskiffrar med talrika inlagringar af 
kvartsiter samt underordnadt mer eller mindre orena kalk- 
stenar, dolomiter och magnesit. Den petrografiska analysen 
af omradets »seveskiftrars adagalagger, att dessa utgéra en 
starkt metamorfoserad normal sedimentkomplex af dtvervigande 
pelitiska och psammopelitiska sediment; ibland dessa hafva 
jamval ingatt savil kvartsiga som kalkrika psammiter, margel- 
skiffrar och kalksten. Kalksten och en del glimmerskiffrar 
hysa en kolsubstans, som torde férskrifva sig fran organis- 
mer. Mineralassociationerna och strukturerna aro sadana som 
kanneteckna regionalmetamorfa bergarter. 

4. Anortositomrddet utgér en vidstrickt platta (ssheet») af 
mycket karakteristiska bergarter med utprdglad djuphabitus, 
liggande flackt inuti eller éfver seveskiffrarna. 

Anortositplattan erbjuder ett ovanligt instruktivt exempel 
pa en ytterligt intensiv magmatisk differentiation, som gifvit 
upphov till en otalig mangd bergartstyper, fran ultrabasiska 
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oxid-, fosfat- och jarnmagnesiasilikat-bergarter 4 ena sidan 
till sura graniter 4 den andra. Kemiskt kan plattan i sin 
helhet, sasom illustrerades genom talrika analyser af de vik- 
tigare typerna, karakteriseras sasom kristallisationsprodukten 
af en pafallande lerjordsrik alkali-kalk-magma, bestaende till 
stérsta delen af faltspatbestandsdelar och med ett i form af 
pleonast och korund utskildt lerjordséfverskott. 

Dominerande inom omradet aro anortosit och anortositgabbro, 
hufvudsakligen bestaende af intermediar plagioklas (labrador — 
andesin) med mérka gabbromineral i underordnad mangd. 

Genom intrédande kalifaltspat dfvergar anortosit uti »valle- 
varit>, en bergart med samma petrografiska stillning till mon- 
zonit som anortosit intager till gabbro samt bestdende huf- 
vudsakligen af mikroklin-andesin-antipertit med mérka mine- 
ral (diopsid, biotit, magnetit-ilmenit och apatit) i underordnad 
mined. 

Fran vallevarit leda petrografiska mellanformer éfver till 
ljusa syeniter, bland hvilka forekomma rena kalisyeniter; genom 
intradande kvarts forbindas syeniterna i sin ordning med mer 
eller mindre kalirika graniter. 

Fastin défvervigande saliska bergarter éfverga savil anor- 
tosit som vallevarit och syeniter lokalt uti mer eller mindre 
femiska utbildningsformer: anortosit till gabbro, vallevarit i 
monzonitartade typer, syenit i andra karakteristiska moérka 
bergarter o. s. v. 

Inom olika delar af omradet upptrada faltspatfria ultraba- 
siska bergarter, representerade af ett stort antal typer, hvilka 
dock hvar for sig oftast hafva ringa utbredning och forbindas 
med hvarandra genom ofvergangar. Af faltspatfria femiska 
silikatbergarter, forekomma olivinstenar (storsta forekomsten 
drygt en km i langd men knappt 100 m bred), pyroxeniter 
och hornblenditer af flera slag, stundom korundférande. Me- 
dan vissa af dessa femiska silikatbergarter bilda slirformiga 
utséndringar i anortosit eller anortositgabbro, genomsitta 
andra (en del pyroxeniter) de sistnimnda i form af gangar. 
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Stirsta intresset bland de ultrabasiska bergarterna erbjuda 
de magmatiska jdérmmalmerna. Utom den sedan gammalt kan- 
da stérsta forekomsten pa Ruoutevare, med centralt lage inom 
anortositplattan och ungefir dir denna kan antagas hafva 
haft sin storsta miktighet, hafva ett antal smarre forekom- 
ster uppdagats inom andra delar af omradet. Harigenom och 
genom en nirmare undersékning af Ruoutevares malmfalt 
hade en mangd petrografiskt olika malmtyper kunnat pavisas. 

Viktigaste malmtypen pa Ruoutevare ar den genom PETERS- 
sons och Sséarens undersékningar bekanta magnetitspinelliten, 
i renaste form bestaende hufvudsakligen af magnetit, ilmenit 
och pleonast med underordnade mangder af femiska silikat, 
nagot sparsamt korn af magnetkis men nistan konstant i sak- 
nad af apatit. Afven pa Ruoutevare spela dock typer, som 
iro att beteckna sasom magnetit-oliviniter, magnetit-pyroxent- 
ter, magnetit-hornblenditer och magnetit-granatiter, en mycket 
betydlig roll. Inom flera af de smiarre forekomsterna aro 
magnetit-oliviniter och magnetit-pyroxeniter enradande. 

Mangenstades ersittes pleonast af korund, som kan inga i 
ainda till c:a 12 % af malmen, magnetit-korundit. Magnetit- 
korunditerna tyckas utgéra de jarnrikaste typerna, med in- 
till c:a 55 % jirn. De forekomma i regeln sésom talrika men 
foga maiktiga sliror i vaxling med 6friga malmtyper. 

Medan de inom den apatitfattiga anortositen liggande 
malmerna sjalfva aro ytterst fosforfattiga, hafva ett par inom 
den relativt apatitrika vallevariten belagna forekomster af 
magnetit-olivinit mycket higa fosforhalter med 10—12 % apatit. 

Med afseende pa malmernas férekomstsatt framhdélls, att de 
omgifvas af ljusa anortosittyper och sky de gabbroida typerna. 
Trots de oftast forefintliga skarpa granserna mot sidostenen 
visa sig malmerna vidare vara utséndrade in situ och icke 
senare intruderade i densamma. Genom upptagande af plagio- 
klas ofverga jarnmalmerna ofta, via sasom magnetit-anortosit 
betecknade mellanformer, till ren anortosit. De utforda diamant- 


borrningarna adagaligga, att malmen p& Ruoutevare har vida 
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_mindre dimensioner mot djupet an i langd och bredd, samt att 
malmkroppen afven i vertikal riktning utmarkes af en stark 
heterogenitet, som kan karakteriseras sasom en slirig bandning 
mellan olika malm- och anortosittyper. Denna primara sliriga 
bandning intager i stort samma flacka lige som anortosit- 
plattan sjalf och skiffrigheten i trakten. 

Medan saval de rikare jarnmalmerna som anortosit och 
anortositgabbro aro fattiga pa sulfider, aro sadana (magnet- 
kis och nagot pyrit) starkt anrikade i anortositen naérmast 
intill malmen, uti de i denna vinlagrade» anortositslirorna och 
i de jarnfattigave éfvergangsformerna mellan ma]m och anortosit. 
Sulfidernasynas hafva koncentreratstillsammansmedjarnmalmen 
men slutligen, under stelningsprocessen, utdrifvits ur densamma. 

Anortosit och anortositgabbro genomsittas af karakteristiska 
komplementira gdngbergarter, hvarjaimte inom hela anortosit- 
omradet torekomma gangar af finkornig gabbro, pyroxenit och 
diabas. I ett flertal fall synes aldersskillnaden mellan gangarna 
och de genomsatta bergarterna vara ringa. 

Samtliga anortositplattans bergarter aro oftast mer eller 
mindre starkt forskiffrade och ombildade till gnejsiga, ofta 
t. o. m. till tiita »kvartsit-» och »>leptit-» liknande skiffrar. 

5. Amfpbolitfjdllen utgira omradets hogsta delar med toppar 
naende till cirka 1400—1900 m. 6. h. De aro hufvudsakligen 
sammansatta af till stérsta delen sasom kristalliniskt skiffriga 
amfiboliter utbildade femiska eruptivbergarter med basaltish 
sammansdttning. Da vanliga eruptivstrukturer férekomma, 
presentera sig dessa bergarter sasom smakorniga diabaser och 
diabasporfyriter, ibland sasom nagot griéfre »gabbrodiabasers, 
hyadan de i motsats till anortositplattans bergarter hafva 
mera ytkaraktdr. Amfiboliterna genomsittas af gangar af 
ljus aplitgranit och pegmatit, oftast i smala gangar och alltid 
ifven de paverkade af bergskedjemetamorfosen. 

Inom amfibolitmassiven forekomma underordnade »inlagringar» 
af »seveskiffers-typer (inklusive med dessa samhérig magnesit) 


aifvensom lagerartade partier af magnetisk jairnmalm med 
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mycket lag TiO,-halt och ofta hig jarnhalt men allestades 
af alltfor ringa miaktighet for att kunna fa ekonomisk be- 
tydelse. 

Betraffande omrddets tektonik framhéll foredraganden till en 
bérjan, att den prekambriska urbergsytan sanker sig mot NV, 
inom omradets sydligaste del med 80 meter pa 3,5 km. 

Savil urberget som den ofverliggande silurens bottenlager, 
sandstenen, aro praktiskt taget oberérda af bergskedjemeta- 
morfosen. 1 de hégre belaigna lerskiffer-kvartsit-horisonterna 
borja starka krossnings- och knadningsfenomen att goéra sig 
gillande, och den klastiska afdelningens grans mot den dfver- 
lagrande kristalliniska sedimentafdelningen ar en dfverskjut- 
ningshorisont, intill hvilken savél de klastiska som de kris- 
talliniska bergarterna dro intensivt mylonitiserade, forskiffrade 
och inknadade i hvarandra. Utom den éfverskjutningshorisont, 
som skiljer den klastiska och den kristalliniska sedimentaf- 
delningen ifran hvarandra, hafva talrika andra forskjutnings- 
horisonter patraffats, 1 férsta rummet vid granserna mellan 
bergarter af viisentligen olika beskaffenhet (gransen mellan 
anortositplattan och »seveskiffrarnay, graénsen mellan anortosit 
och amfibolit, grinserna mellan anortosit och éfverliiggande 
basiska gabbror) men afven for éfrigt pa olika nivaer inom 
savil de bada sedimentafdelningarna som inom eruptivkom- 
plexen. Alla dessa férskjutningsplan visa en flack stupning 
mot NV. 

I fraga om anortositplattans tektonik framhélls, att dennas 
bergarter mot kontakterna alltid blifva starkt skiffriga, afven- 
som att, konformt med skiffrigheten och kontakterna, ofta en 
vacker bandning utvecklas vid anortositgabbrons grianser 
genom »vaxellagring> af saliska och femiska oskikt»; ehuru pa- 
verkad af sekundira processer afven efter magmabergarternas 
stelnings- och afsvalningsperiod, maste detta arkitekturdrag 
vasentligen vara af primdr, magmatiskh natur. — Flerstades 
flikar anortositen upp sig till skiffrigheten féljande lager- 
gangar i »seveskiffrarna»; stillvis hafva i ndrheten af kontak- 
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terna uti skiffrarna iakttagits destruerade gangar af saval de 
femiska som af de saliska typer, hvilka tillsammans bilda 
narliggande bandade gransformer af anortosit. 

Vid kontakterna mot anortositplattan uppvisa visserligen 
»seveskiffrarna»y inga fér ostird kontaktmetamorfos af Kri- 
stianiafaltets typ utmirkande mineralassociationer och struk- 
turer, men istallet ett helt annat slag af kontaktmetamorfos, 
kannetecknadt af att glimmerskiffrarna blifva tatare och 
hardare an annars, hvarjamte de inom en smal griénszon under- 
ga en anmiarkningsvard substansférindring, i frimsta rummet 
yttrande sig i anrikning af albit (inkl. albit narstaende plagio- 
klas), ofta i form af karakteristiska »dgon», men dfven genom 
anrikning af /linozoisit-epidot och apatit samt tillkomsten af 
amfibol; vid kontakterna ager alltsd en tillforsel rum af 
Wa,O, CaO; P, O; ete. 

Tektonik, strukturer och mineralassociationer hos anortosit- 
plattan och omgifvande seveskiffrar angifva, att anortositserien 
langsamt frampressats fran nordvdst mot sydost wnder starkt 
trych 7 samband med bergskedjeveckningen; harunder agde den 
intensiva differentiationen hos plattan rum, och differentiations- 
produkterna orienterades efter hand i den slutligen ytterst 
viskosa massan. De angriénsande »seveskiffrarna» synas hafva 
erhallit sin kristalliniska struktur hufvudsakligen 1 samband 
med (och viisentligen till féljd af) detta frampressande af 
anortositmagman och under de sakta stelnande bergarternas 
langa afsvalningsskede; till dessa senmagmatiska skeden 
maste da afven uppkomsten af en stor del af de kristalliniskt 
skiffriga strukturerna hos anortosit-bergarterna sjilfva for- 
laggas. 

Aven amfiboliterna hafya injicerats i »seveskifftrarnay under 
dessas veckning och hafva i dem framkallat kontaktforandringar, 
analoga med de fran anortositkontakterna beskrifna. Amfi- 
boliterna visa blott annu oftare och tydligare sina intrusiva 
karaktirer i seveskiffrarna samt genombryta dessutom langre 
i vaster »kéligruppsskiffrarna>, som numera enstammigt raik- 


24 MOTET DEN 7 JANUARI 1915. [Jan. 1915. 


nas till silur. Amfiboliternas relationer till anortositplattan 
iro mindre klara pa grund af ofverskjutningsfenomen; dock 
framhéllos omstindigheter som talade fér en relativt obetyd- 
lig Aldersskillnad mellan de bada eruptivgrupperna, af vilka 
amfiboliterna dock maste vara ndgot yngre. 

De faktiska forhallandena, att anortositplattans bergarter aro 
typiska djupbergarter och amfiboliterna bergarter med ytliga - 
(inkl. hypabyssiska) karaktarer, medan bada sta i ungefair samma 
Aldersrelationer till bergskedjeveckningen och till »seveskiffrar- 
na», syntes féredraganden kunna forklaras sa, att amfiboliterna 
och anortositserien visserligen harstamma fran samma magma- 
kalla, men att anortositmagman till foljd af sin héga viskosi- 
tet blifvit stannande och stelnat pa stérre djup, under det att 
de basaltmagmamassor, som gifvit upphof till amfiboliterna, 
varit mindre trégflytande, lattare genomtraingt skiffrarna och 
banat sig vag till fjallkedjans hégre nivaer, dar de stelnat 
under mera ytliga betingelser. Under alla férhallanden maste 
amfiboliterna hafva frambrutit genom de skiffrar, i hvilka de 
nu ligga, och kunna blott genom mindre betydande 6fver- 
skjutningar hafva nagot forskjutits ut dfver anortositplattan i 
sydost. 

Sasom slutfas af bergskedjebildningen inom omradet har 
man att betrakta de efter manga olika forskjutningsplan 
forsiggangna éfverskjutningar, genom hvilka bl. a. de kri- 
stalliniska »seveskiffrarnas kommit att ligga direkt pa de 
klastiska silurbergarterna, och i samband med hvilka processer 
en ofta till brecciebildning och mylonitisering fortgdende 
kataklastisk ombildning af tidigare utvecklad kristallisations- 
skiffrighet agt rum. 

Af foredragandens framstallning foljde, att Kvikkjokktrak- 
tens »seveskiffrar> i férsta hand aro en sedimentkomplex, som 
fatt sin nuvarande kristalliniska drakt genom den kaledoniska 
metamorfosen, hvilken ju samtidigt omkristalliserat bevisligen 
siluriska aflagringar. For den gangse nppfattningen, att seve- 
skiffrarna skulle vara algonkiska, kunde hvarken i Kvikkjokk 
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eller annorstades i Lappland nagot direkt stid erhallas. Termen 
»seveskitfrary har atminstone i Lappland endast petrografisk 
betydelse. Ingenstades féreligga naimligen bevis for nagon 
presilurisk metamorfos hos Lapplands seveskiffrar; ej heller 
fdrekomma dar bevisligen prekambriska bildningar af sadan 
sammansittning, att Kvikkjokk-traktens »seveskiffrary kunde 
framga genom nagon metamorfos af dessa. Daremot har det 
sedimentira »seveskiffers-komplexet inom det undersékta om- 
radet en sammansittning, som synes gira det mycket mdjligt, 
att det ar uppkommet genom metamorfos af kambrisk-siluriska 
aflagringar. 

Teorien om >seveskiffrarnas» prekambriska alder hvilar som 
bekant darpa att de centralskandinaviska »Are-skiffrarna» 
ansetts till vasentlig del uppkomna genom metamorfos af 
»sparagmitformationen», hvilken i Norge stillvis befunnits 
aildre an Olenellus-zonen. Oafsedt den omstindigheten att 
atminstone en betydande del af de centralskandinaviska spa- 
ragmiterna hafva en minst sagdt osiker geologisk stallning, 
synes emellertid afven fdr det centrala Skandinavien gilla, 
att »Are-skiffrarnas, afven med franriknande af i dem ingden- 
de eruptivderivat, icke kunna erhallas genom metamorfos af 
den klastiska sparagmitformationen. Fér hela den skandina- 
viska fjallkedjan galler alltsa, att de kristalliniska »>seve- 
skiffrarnar, sedan eruptiven franrdknats, icke hafva en samman- 
sattning som motsvarar nagra kdnda sedimentkomplex af be- 
visligen ung-prekambrisk alder inom Fennoskandias vastra huf- 
vuddel, medan de daremot i detta afseende val passa att vara 
metamorfoserad. kambrosilur. 

Ehuru denna omstindighet icke helt utesluter méjligheten att 
inom fjallkedjans centrala zoner kunnat foreligga atven prekam- 
briska sediment, som motsvarat seveskiffrarnas sammansattning, 
ar den dock tydligtvis af sadan art, att foretrade maste lamnas 
At Asikten att de kristalliniska »seveskiffrarna» dro af kambro- 
silurisk alder, anda till dess nagonstiides i fjallkedjan nagra mot 
dem svarande bevisligen prekambriska sediment blivit pavisade. 
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Foredraganden framhdll slutligen de pafallande, en nara geo- 
logisk sliktskap utvisande, likheter som féreligga mellan Ruou- 
tevare-omradets anortosit-granit-serte och de af de norska geo- 
gerna beskrifna eruptivbergarterna inom »Bergensbagarna» 
samt inom hogfjallstrakterna sdder om Sognefjord och kring 
Bergensbanan, dar foredr. haft tillfalle att stifta personlig be- 
kantskap med dem under en exkursion sommaren 1912. Ifra- 
gavarande eruptivbergarter upptrada 1 sydvastra Norge i flere 
vasentliga afseenden pa samma satt gent emot (pa grund af 
spridda fossilfynd) bevisligen siluriska skiffrar, som de géra 
inom Ruoutevare-omradet gent emot dettas »seveskiffrars, samt 
maste, sasom flera norska geologer och senast GoLDscHMIDT fram- 
hallit, afven dir vara intruderade under den kaledoniska bergs- 
kedjeveckningen. (Kn utférligare framstillning i 4mnet kom- 
mer att inflyta i Sveriges Geologiska Underséknings Arsbok.) 


Med anledning af foredraget uppstod en diskussion, 1 hvil- 
ken deltogo hrr Hampere, QuENsEL, HoLmauist, SvENONIUS, 
G. pE Guer, H. E. Jowansson och foredraganden. 


Hr QUENSEL ville med anledning af féredraget framhalla den nara 
éfverensstimmelsen emellan den af foredraganden beskrifna kristallina 
skifferserien (s. k. »Sevegrupp») och motsvarande formation vid Keb- 
nekaisemassivet. Under nagra veckors rekognosceringsarbete inom sist- 
piimnda omrade hade talaren kommit till den uppfattningen, att en 
stratigrafisk indelning af de i fjiillkedjan hair ingaende skifferformatio- 
nerna i en klastisk och en kristallinisk facies vore synnerligen svar 
att genomfora. Pa flera  stiillen hade fiiltarbetet gifvit antydningar 
om att en éfvergang mellan den klastiska och den kristallina skiffer- 
formationen ‘ger rum, allteftersom den i samband med bergskedje- 
bildningen staende metamorfosen triffat bergarten med en storre eller 
mindre intensitet. Afven synes en helt preliminaér undersdkning gifva 
vid handen, att i den klastiska silurfacien inga bergarter, som vid 
en starkare metamorfos just skulle ge upphof till bergarter, som nu 
triffas inom den kristallina skifferserien. I samband med fragan om 
amfibolitmassivens tektonik ville talaren framhalla, att atminstone 
inom Kebnekaise-omradet flera omstindigheter tydde pa, att strax 
vister om amfiboliternas skarpt markerade vastrand en tektonisk 
storningslinje lite sig sparas. De lapplindska fjalltrakternas amfibo- 
liter, t. ex. mellan Tornetriisk och Kvikkjokk, som ju genom sin resi- 
stens mot erosionen mer in allt annat betingar hufvuddragen i den 
nordsvenska hégtjallsmorfologien, visa sig med sina viistgriinser ligga . 
uppradade pa en niira nog snérrat linje, som i sin tur utgoér en yal 
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karakteriserad topografisk griins mellan de mera flacka fjallvidderna 


omkring riksgrénsen och det starkt kuperade och uteroderade landska- 


pet dster dirom. Vid Kebnekaise sammanfaller just denna grinslinje 
med en synnerligen markerad nedveckning af den vistliga skifferfor- 
mationen. Samtidigt har hos denna _ kristalliniteten tilltagit och en 


serie bergarter uppstar, som petrografiskt mycket niira synes Ofverens- 


stimma med den kristallina facies af den klastiska formationen, som 


man vid tilltagande metamorfos och kristallinitet patriffar ju lingre 


man lyckas félja sagda formation mot vister inom de djupt ned- 


skurna tviirdalarna. Den mest kristallina modifikationen af de i 


bergskedjan hiir ingaende skifferformationerna sammanfaller med den 
vister om Kebnekaise sparade stérningszonen, hvilken som nimnt iifven 
utgor de amfibolitiska bergarternas viistgriins. Det synes ligga niira 
till hands att férmoda, att afven just har roten till de kanske i half- 
plastiskt tillstand i samband med_ bergskedjeveckningen intruderade 
gabbrobergarter, som nu inga i amfibolitmassiven, vore att séka. Lika 
pataglig som en lokal ofverskjutningstektonik iir lang s fjillkedjans 
ostrand inom omradet hir i fraga, lika svart ir att pavisa densamma 


inom viistligare omraden. 


Utan att vilja draga nagra fdrhastade slutsatser af dessa rent pre- 


jiminiira meddelanden ville talaren iindock 4n en gang betona den 
_ytterligt analoga utvecklingen af de i bergskedjan ingaende formations- 


leden t. ex. vid Kebnekaise och inom det af féredraganden behand- 
lade omradet, utgérande ett godt bevis pa den enhetliga byggnad, som 
trots alla divergenser i uppfattning findock synes kanneteckna den 
lapplindska {allkedjan. 


Hr Houmauist ville betriffande de i det synnerligen intressanta 
foredraget omnimnda prekambriska bildningarna i fjillkedjan fram- 
halla, att man knappast kan komma ifran, att sadana af postarkeisk 
alder iifven maste férefinnas. Seveskiffrarnas ursprungsmaterial utgéres 
visserligen i stor utstrickning af kataklastiskt arkeiskt material, men 
diribland inga afven skiktade bergarter sasom t. ex. de bandade hard- 
skiffrarna vid Tornetrisk, som maste vara sedimentira. Vid Stor- 
Uman férekommer en flera mil bred zon af bergarter med de s. k. 
gra sparagmiternas yttre utseende och delvis kataklastisk mikrostruk- 
tur. Zonens stora miiktighet och af och till i densamma framtradande 
rent klastiska strukturer géra det dock sannolikt, att den delvis ar af 
sedimentirt ursprung. Ville erinra om den s. k. Loftarstenen i Jaémt- 
land, som iir ett grusmaterial, som enligt C. WIMAN blandar sig uti 
det siluriska sedimentmaterialet, och ansag det vara mdjligt, att nagot 
dylikt forekommit ven uti de ildre fjillbildningarna. Talaren ville 
emellertid icke betrakta dessa sedimentiira sevebildningar som algon- 
kiska, jiimstillda med t. ex. de jotniska bildningarna i éstra Fenno- 
skandia, utan sasom eokambriska, d. y. s. omedelbara féregangare 
till de kambrosiluriska bildningarna uti fjillkedjan. Ett forhallande, 
som talaren  siirskildt ville understryka, vore att seveskiffrarnas ur- 
sprungsmaterial inom de Jappliindska omradena icke har karaktéren 
af lerskiffer eller 6fver hufvud taget normal sedimentkaraktir. De mak- 
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tiga inom vidstrickta omraden mycket ensartade sevebildningarna 
skiljde sig just harigenom relativt litt fran silurseriens den s. k. 
kOligruppens material. Pa denna faktiska atskillnad i falt hvilar stérre 
delen af den geologiska kartering, som hittills varit mdjlig att utfora 
i dessa trakter. 

D& det varit fraga om att sdka forestilla sig, hvarifran dessa 
bergarter harstamma, och i synnerhet da det afven gillt att séka 
finna nagon forklaring till de med sevebildningarna sammanbundna 
amfiboliterna, som félja naira den éstra fjillkanten, hade talaren aven 
tinkt sig den mdjligheten, som férst framkastades af SVENONIUS, att 
tuffmaterial kunde ing&i bland seveskiffrarna. Efter BUGGES pavisande 
af inlagrade effusivbildningar i Trondhjemsfaltet, forefolle det i hdg 
grad sannolikt, bade att de stora massor skiffermaterial af abnorm 
sivil sammansittning som miktighet, som inga bland kéliskiffrarna, 
och de med amfiboliter viixellagrande seveskiffrar, hvilka underlagra 
dessa, hirréra fran vulkaniska slamafsittningar. Det ar fran dessa 
synpunkter med andra ord sannolikt, att vulkaniska utbrott inom den 
nuvarande fjallzonen fortgatt savil under eokambrisk och kambrosilu- 
risk tid som ock under den efterféljande veckningsperioden. Amfibo- 
litmassiven utmed déstra fjillkanten visa en betydligt starkare meta- 
morfisk ombildning in fjillkedjans centrala och viistliga eruptiver. 
Aven detta gir det sannolikt, att de med seveskiffrarna viixellagrande 
amfiboliterna ‘iro nagot iildre in de amfiboliter, som inom angransande 
omraden genomtringa kdliskiffrarna. 

Betriffande den i féredraget sasom »anortositplattan> omniémnda 
komplexen ville talaren framhalla, att denna uppenbarligen icke har 
samma tektoniska karaktirer som amfiboliterna och seveskiffern. I 
motsats till dessas niistan fullstindiga regionala utbildning dominerar 
uti »anortositplattan» den primiira eruptivtektoniken. Saken har prak- 
tisk betydelse diirigenom, att malmtillgangarna uti det i omradet lig- 
gande Ruoutevare malmberg icke kunna bedémas utan hiinsyn till denna 
omstiindighet. Det fdrhaller sig siikerligen ej sa, att jarnmalmen i 
denna forekomst. sésom helhet har en utpriglad flackt (mot NV) 
fallande filtstupning, om ock den striickningsstruktur, som under 
regionalmetamorfosen triiffat vissa delar af malmen och den omgifvande 
bergarten, har denna orientering. Malmférekomsten har innu i hufvud- 
sak kvar sin primiira tektonik, hvilken icke anger ett sa ytligt lage 
som den sekundira tektoniken gifvit anledning att antaga. 


Hr SVENONIUS ville i afseende pa de af hr HOLMQUIST omnimnda 
»hardskiffrarnay vid Tornetriisk erinra om det patagligen mycket 
riskabla i forsdken att med ansprak pa nagon stérre grad af siker- 
het forklara dessa bergarters hirledning. Helt visst ar ej sista ordet 
i den fragan iinnu sagdt. Déaremot omfattade han si mycket hellre 
hr H:s tanke, att en mahinda visentlig del af »sevegruppens» berg- 
arter kan vara af i vidstriicktaste mening tuffartadt ursprung, som 
han ifven sjalf flera ganger framhallit samma sak.1 Men det syntes 


1 Bl. a. i Dieschwedische Hochgebirgsfrage. Geologische Rundschau 


LOM Ws W930. ft. och a Arinrinearl——"—==nom Sarektraktens geologi 
G. F. F. 32: 1087. 
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honom sannolikt, att man for ifragavarande epoker bér tinka sig icke 
allenast en vida ymnigare tillvaro af eruptiv och eruptiva derivat, 
an hvad man vanligen gér, utan jimvél att man bland dessa senare 
kan antaga en miangd aflagringer af sa att siga blandadt tuffogent 
och aerolitiskt ursprung. De meteorologiska faktorernas betydelse i 
dessa primitiva tider torde ej kunna Ofverskattas, och en lavabergart 
med ldst eller ej alltfér kompakt fog torde nog under vissa férhallan- 
den ganska snart och ganska litt ha kunnat gifva ett rikligt mineral- 
material for stormarna, som uthvirflat sitt innehall 6fver land- och 
vattenytor och salunda slutligen alstrat sediment af allt utom vanlig 
sandstens- och lerskiffer- eller tuff-typ. — Betraffande hr HAMBERGS 
asikt att den af honom s. k. amfibolitskollan helt och hallet dyker 
ned under den vistliga (»enkrinit-») siluren, formodade talaren, att 
denna uppfattping hvilar pa en ritt vanlig forvaixling med en del 
‘lagre liggande, snarast till »glimmerskiffergruppen» hinférbara horn- 
blendeskiffrar.' Ktt litet misstag hade:insmugit sig i den af hr 
/-HAMBERG skisserade figuren éfver den dstliga silurens lige omedel- 
-bart invid Sarek, framfér hvars fot — i Sarekvaratsch — denne lig- 
ger icke horisontellt, utan sasom en skarp antiklinal jimte en kon- 
formt palagrad, gneisig »seve»-bergart.2 — Af hr GAVELINS sakrika 
foredrag framgick med all 6nskvird tydlighet, att atminstone dessa 
trakters »sevegrupp» icke ar pre-silurisk, hvilket ju ock varit kéirnan 
i den stora stridsfraga, for hvilken tal. sa ofta gatt i elden 
— ja, att hela den stolta teorien om det fran ett obekant fjirran 
eller fran stiindigt vikande rotpartier »dfverskjutna wrberget> (eller >al- 
gonk>) numera torde fa betraktas endast som en djiirf och snillrikt 
forsvarad fantasi. Det af féredraganden flitigt anvinda uttrycket 
odfverskjutningsplanet» afser ja ock endast (pa sin héjd) en form 
af vanliga tryck- och gnuggfenomen, som upprepas pa mahinda tu- 
sentals olika nivaer inom »ruotevariternas» och amfiboliternas vildiga 
filt. Men dessa plan bevisa ej pa minsta sitt den regionala odfver- 
skjutning, om hvilken striderna statt. Fér tydlighetens skull vore det 
‘mycket Onskligt, om man vid dessa diskussioner anvinde termen »re- 
gional 6éfverskjutning», och ej endast »dfverskjutning», endr en 
‘mined strukturfenomen af den senare sorten, som litteligen uppkom- 
ma vid alla dessa intensiva veckningar, sammanskjutningar, utvals- 
ningar o. a. rorelser inom fjillmassan, af ingen erfaren fjallgeolog 
fornekats — allra minst af talaren.*? Afven den suggererande termen 
»skollor» synes ej vara limplig, da GAVELIN tydligen visat, att bade 
amfibolit- och ruotevarit-»skollornay ligga i stort sedt ganska_ rot- 
fast och icke alls iro nagra regionalt 6fverskjutna »skollor». 


1 Jmf. t. ex. Nya olivinstensférekomster. G. F. F. 7: 203; eller Berg- 
grunden i Norrb. lan. S. G. U. Ser. C 126, sid. 37. Jmf. ock Stora Sjé- 
fallets geologi. G. F. F. 22: 307 och 308. 

2 Jmf. Eruptivens betydelse. G. F. F. 18: 333. 

3 Jmf. t. ex. fig. i uppsatsen »Eruptivens betydelse». G. F. F. 18: 
346, eller i nyssnamnda »Berggrunden ete.>, sid. 9 eller sForskaingsre sor 
ete.» S. G. U. Ser. C 146, sid. ‘12, Ibe ae eller G. F. F. 32: 1091, Y. 
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Ur G. De Geer framholl vikten af, att man vid studiet af fjallfra- 
gan siirskildt beaktade GOLDSCHMIDTS mirkliga tolkning af det tek- 
toniska fdrloppet. Salunda syntes de forhallanden hr QUENSEL om- 
talat fran Rehnekaeemicen eller amfiboliternas plétsliga upphéran- 
de mot viister, diir i stallet en veckningszon vidtog, framkalla spérs- 
malet, huruvida man hir hade att géra med fortsittningen af den 
stora viistnorska flexurgrafven med fran sidorna nedskjutna urbergs- 
plattor samt ofver grafven kvarhallna, delvis hopskjutna Sedimeniekies 
yor och Fraaibeanede eruptivbiiddar, hvilka under den fortgaende un- 
derskjutningen af urbergsgrunden _blifvit tryckstruerade. “Pa samma 
siitt kunde i savil Sarek som Ruoutevaretrakterna nog férekomma be- 
tydande férskjutningar, utan att ytmassorna alls haft nagot afliigset, viist- 
ligt ursprung, savida nimligen underliggande urbergsplattor med darpa 
hvilande syeniter och andra eruptiv tvirtom férflyttats vasterut mot 
flexurgrafven genom underskjutning, hvarvid ofvanliggande amfiboliter er- 
hallit sin horisontella tryckstruktur. Sasom antydningar om, hvar 
flexurgrafven kunde formodas framga, borde vidare beaktas vecknings- 
zonen inom ‘Trondhjemsfiltets dstra del och den vildiga stock af 
saussuritgabbro, som utmed Lyngenfjordens vastra sida bildar den 
skandinaviska bergskedjans nordligaste de] och samtidigt dess miakti- 
gaste i dagen tillgingliga eruptivmassa, som ocksa férmodligen mar- 
kerar sjilfva hufvuderafven. : 


Féredraganden ansag det for nirvarande tillrickligt att, gentemot 
r HAMBERGS uppfattning att amfiboliterna vore presiluriska injek- 
tioner i presiluriska skiffrar, betona, att amfiboliterna faktiskt vid och 
viister om de stora amfibolitmassivernas griinser fullt tydligt genom- 
siitta de enstiimmigt sasom siluriska betraktade >kéliskiffrarna>, ett 
sakférhallande som férut framhallits af HoLMQuIST! och stindigt be- 
kriftats vid féredragandens egna undersékningar saviil innanfor som 
hufvudsakligen utanfér det af HOLMQUIST undersékta omradet. 

Afven om det i brist pa fossil vore nagot svart att bestimdt uttala 
sig om den geologiska aldern af Kvikkjokktraktens »seveskiffrar», 
tagna enbart fér sig, kunde man vil svarligen undga att finna de i 
foredraget athandlade eruptivbergarternas postsiluriska Alder bevisad 
genom: 1:0 det af foredraganden uppvisade sakférhallandet, att erup- 
tiven intruderats uti Kvikkjokksskiffrarna under fjillveckningen, samt 
2:0 den omstindigheten, att den karakteristiska anortosit-syenit-granit- 
seriens bergarter upptriida pa liknande siitt efter hela den skandi- 
naviska fjallkedjan samt vid dennas sydvistinde (foredr. ville i detta 
sammanhang sirskildt nimna Bergenstrakten) visa sig yngre 4n an- 
griinsande fossil forande silurskiffrar. Da filtiakttagelserna syntes ute- 
sluta mojligheten af att amfiboliterna skulle kunna vara ildre dn 
anortositserien, komme man &fven pa denna viig till en postsilurisk 
alder for amfiboliterna inom Kvikkjokktrakten. 

Betraffande de af hrr HoLMQuist och SVENONIUS framférda askad- 
ningarna, att »seveskiffrarna> i Lappland skulle i stor utstriickring be- 


ae ares Homauist: En ee profil éfver fjillomradena mellan Kvikk- 
jokk och norska kusten. G. F. F. 22 (1900). 
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sta af tuffogent och annat effusiyt material, invinde foredraganden, att 
dessa askadningar dock icke stédde sig pa nagon direkt jakttagelse 
men diremot nrOteanles af manga sakforhallanden. Siirskildt afven- 
tyrlig forefoll honom HOoLMQUISTSs hypotes, att »seveskiffrarnay vid 
Kvikkjokk vasentligen skulle vara i »eokambrisk» tid uppkomna tuffo- 
gena bildningar staende i samband med eruptioner af amfiboliterna, 
hvilkas framtriingande skulle bérjat i »eokambrisk» tid och fortsatt 
genom kambrosilur och den kaledoniska veckningen. Bua@GEs pavi- 
sande af medelsiluriska effusivbildningar inom Trondhjemsfiiltet be- 
rittigade val ej antagandet af dylika inom Kvikkjokktraktens »seye- 
grupp», da dirstides inga effusivbildningar kunnat pdvisas, utan 
tvirtom alla eruptiven visat znutrwsev natur. En sadan_ bjilphypo- 
tes vore dessutom alldeles onédig fir »seveskiffrarna>y inom det af 
foredraganden skildrade omradet, eftersom »seveskiffrarna> med hiansyn 
till ursprungsmaterialet dir obestr udligen miste sigas utgdra en nor- 
mal sedimentkomplex af omyixlande lerskiffrar, sandsten, kalksand- 
sten och lerblandad kalksten. En i foredraget anford analy af en 
inom omradet mycket vanlig granatglimmerskiffer 6fyerensstamde fak- 
tiskt med analyser af leror och lerskiffrar. 

Trots »seveskiffers-omradenas kontraster i stort gentemot kéligrupps- 
omradena hade foredr. den uppfattningen, att seveskiffrarna ifven an- 
norstides i Lappland vid niirmare undersékningar knappast skola visa 
sa stor enformighet, som man gjort gillande, samt att man efter ut- 
rangerandet af i dem ingaende intrusivbergarter skulle, sasom faktiskt 
skett inom Ruoutevare-omradet, i flertalet fall fa en aterstod af meta- 
morfa normala sediment. 

Pa fragan om >anortositplattans» och Ruoutevare-malmens tektonik 
svarade f6redraganden, att anortositplattan efter alla fialtiakttagelser 
att déma maste anses relativt tunn. Diamantborrningarna i forening 
med andra férhallanden pa Ruoutevare malmfilt visade, att afven 
jirnmalmens djupgaende ir relativt ringa, jiimférdt med dimensionerna 
i andra riktningar, iafvensom primiira tektoniska drag hos malm- 
kroppen, hyilka voro orienterade i Ofverensstiimmelse med bergskedje- 
tektoniken. 

I anledning af SVENONIUS’ yttrande framhdlls, att afven om Kvikk- 
jokktraktens »seveskiffrar» sasom foéredraganden héll for sannolikt en- 
dast voro genom en kaledonisk metamorfos omkristalliserade silur- 
bergarter, sa vore det likval ofrankomligt, att dessa kristalliniska 
skiffrar lagt sig 6fver den klastiska siluren vid 6stra fjallkanten 
genom sekundira Ofverskjutningar, hvilka inom omradet synas bilda 
slutfasen af bergskedjebildningen. 


Hr H. E. JoHANSSON omnimnde, att enligt foreliggande data alkali- 
halten i de siluriska lerskiffrarna i manga fall syntes uppna jimfo- 
relsevis héga virden och i kalkfria skifferled ofta kunde uppga till 7 % 
(hufvudsakligen K,O), beriknadt pa bitumen- och vattenfri substans, 
hvilket virde 6fverensstiimde med den af féredr. meddelade analysen 
af granatglimmerskiffer fran Ruoutevare-omradet. 
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Hr HampercG anférde bland annat: Amfiboliters sparsamma och 
sporadiska férekomst inom det viistliga siluromradet finge ej utgora 
nagot bevis fér en fdrmodad silurisk bildningstid af hogfjallens mak- 
tiga amfibolitformation. Sma miangder af diabaser och amfiboliter voro 
alltfor vanliga ubiquister i vara formationer fdr att tjiina sasom led- 
fossil vid tidsbestaimningar. Gentemot hr SVENONIUS anmirkte tal. 
att den vid Tjagnorisjokk under den viistliga siluren neddykande amfi- 
boliten tillhérde hdgfjallens amfibolitserie samt att den ifragavarande 
profilen ej berérde Sarekvarat] utan framgick omkring 3 mil sydost 
om detta lilla berg. 

(Vidare anféranden af hr HAMBERG aterfinnas i utvidgad form i 
sirskild uppsats.) 


Hr Wiman holl foredrag om Visingsékalkstenen vid Grenna. 
(Jfr en uppsats i ett féljande hafte af Férhandlingarna.) 


Sekreteraren anmilde for Forhandlingarna: 
J. J. Seperwotm: De bottniska skiffrarnas undre kontakter. 
A. G. Héesom: Om djurspar i den upplindska ishafsleran. 
G. Frépiv: Om den s. k. Hamraglaciiren. ° 
C. Wiman: Om Visingékalkstenen vid Grenna. 


Vid métet utdelades n:r 301 af Féreningens Férhandlingar. 
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Om djurspir i den upplindska ishafsleran. 
Af 


A. G. Héepom. 


Résumé in Deutsch. 
(Hartill Tafl. 1.) 


Liaimningar af den senglaciala marina faunan dro inom den 
baltiska delen af det forna ishafsomradet icke manga. For- 
utom den af IcELstRdM redan 1858 vid Stockholm funna 
Yoldia arctica, som sedan antriffats pa flera stillen i Milarens 
nirmaste grannskap, uppgifvas i litteraturen endast nagra fa 
fynd, némligen en ostracod Cytheropteron montrosiense, rhizopo- 
derna, Nonionina depressula, Polystomella striatopunctata och P. 
subnodosa, som antraffats af Muntue vid slamning af ishafs- 
lera fran samma trakter, dar Yoldia funnits, samt slutligen 
ett par vertebratfynd, nimligen Balaena Swedenborgti (Oster- 
gétland, C. Avrtvitiius) och Phoca groenlandica (Stockholm, 
Krinpere). Att denna férteckning endast ger en mycket 
ofullstindig bild af det baltiska ishafvets djurvarld framgar 
emellertid redan af den ganska artrika relikta fauna fran 
detta haf, som annu lefver i Ostersjén och i manga af det 
baltiska omrddets insjéar, och hvaraf for ofrigt atskilliga 
representanter triaffats i vara postglaciala marina aflagringar. 
Under hanvisning i éfrigt till Munrues afhandling »Gott- 
lands senkvartira historias (Sveriges Geol. Undersdkn. Ser. 
Ca N:o 4, 1910) och andra, aldre arbeten af samme forfattare, 
som dari citeras, afvensom till JAamrsKréips orienterande upp- 
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sats »0Om marina, glaciala relikter i nordiska insjéar» (Ymer 
1912) ma har endast uppraknas de inom det baltiska omradet 
forekommande kanda relikta marina djurarterna fran sen- 
glacial tid. 

De aro grénlandssalen (Phoca groenlandica), vikarsalen 
(Phoca hispida), grasilen (Halichaerus grypus), hornsimpan 
(Cottus quadricornis) och ett antal andra fiskarter sasom 
nordiska ringbuken, rédingen, dringen, laxen, siken, 
sikléjan, norsen, spiggen, nejonégat; vidare ett antal 
kraftdjur, namligen Mysis oculata (relicta), Idothea entomon, 
Gammaracanthus loricatus (lacustris), Pontoporeia affinis, 
Pallasea quadrispinosa (och niarstaende arter), hvars relikt- 
natur dock ar tvifvelaktig, Zimnocalanus Grimaldi och L. 
macrurus samt maskarna Terebelides Strémi, Halicryptus spe- 
nulosus och Antinoé Sars. 

Denna ratt langa forteckning pa relikta arter, som éfver- 
lefvat de betydande geografiska férindringar och darmed fol- 
jande forandringar i lifsbetingelserna, hvilka drabbat det 
baltiska omradet ifran istidens slut intili var tid, gor det 
antaglgt, att det senglaciala hafvets fauna inom detta om- 
rade ocksaé hyst en miangd arter, som icke férmatt anpassa 
sig till dessa féraindrade lefnadsvillkor eller af annan anled- 
ning utdétt inom samma omrade. Detta blir sé mycket mera 
sannolikt, om man lagger marke till huru ytterst sporadiskt 
flera af de uppriknade relikterna upptrida, hvilket betyder 
detsamma som att de fdr deras fortlefvande gynnsamma be- 
tingelserna endast undantagsyis varit férhanden. Man synes 
salunda vara beriattigad till den slutsatsen, att det baltiska 
omradets senglaciala marina fauna varit betydligt artrikare 
an hvad de fataliga fossilen i de senglaciala sedimenten och 
de éfverlefvande relikterna omedelbart utvisa. 

Sistliden hést gjorde jag i Uppsalatraktens ishafslera nagra - 
fynd, som ocksa peka i samma riktning och pa samma gang 
ge vid handen, att faunan varit ganska individrik. Pa skikt- 
ytorna funnos namligen, da leran hade en for klyfning lamp- 
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lig torrhetsgrad, allmint talrika olikartade djurspar, som 
ibland sa taitt éfvertvarade hvarandra i olika riktningar, att de 
bildade ett outredbart virrvarr. 

Den forsta fyndorten ligger strax vaster om staden i det 
invid kakelfabriken S:t Erik belagna stora lertaget pa unge- 
fir 8 meters héjd éfver hafvet. Ishafsleran hvilar dir dels 
pa glacifluviatil sand, dels pa moran, och 6fvergar uppat i 
den oskiktade eller svagt strimmiga ancylusleran. Lagren iro 
mycket rubbade genom strandade isberg, som pa sina stallen 
skaft bort ndstan hela skiktserien, sa att den ofversta till 
ancylusleran éfvergaende, ytterst tunt skiktade ishafsleran 
hvilar direkt pa den glacifluviatila sanden. Veckningar, for- 
kastningar och 6fverskjutningar forekomma ocksa och for- 
svara en 6fverblick af hela skiktserien. Genom dfverskjut- 
ningar ha Aaldre, tjockhvarfviga skiktkomplex kommit éfver 
de yngre tunnhvarfviga pa ett sadant sitt, att man ibland 
vid en mera hastig granskning kunde foérbise, att en anomal 
éfverlagring foreligger. Vid dessa éfverskjutningar har stun- 
dom sand ifran lerans liggande slaépats med efter 6fverskjut- 
ningsplanet och kan da te sig som en diskordant inlagring 1 
skiktserien. 

Anmiarkningsvirdt ar att skikten ofta utan utvalsning eller 
deformation stita skarpt intill forskjutningsplanen, sa att 
man frestas antaga, att leran befunnit sig i fruset tillstand, 
nar rubbningarna skedde. Att detta icke generellt varit fal- 
let, framgdr emellertid af de djurspar, som férekomma pa 
skiktytorna. 

Till foljd af dessa rubbningar kan man icke erhalla en 
sammanhingande~fullstandig profil genom skiktserien fran 
dess botten till ancylusleran, men, om man kombinerar pro- 
filer fran olika delar af lertaget, far man en bild af skikt- 
serien, som Ofverensstimmer med den noggranna beskrifning 
S P. Gusrarsson! gifvit af lagerféljden fran ett forut nytt- 


Ve Mee Gearinesor Uber die Grenzlager des spitglacialen Bandertons in 
der Gegend von Upsala. Buil. Geol. Inst. Upsala, Vol. VI. 1903. 
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jadt lertag alldeles i nairheten. Sammanlagda antalet ur- 
skiljbara arsskikt i denna ishafslera skulle enligt GusTarsson 
dar vara omkring 380 med en totalmaktighet af omkr. 6 me- 
ter. Af detta antal skulle 192 & 194 vara att rakna till den 
undre, af normalt utvecklad hvarfvighet kannetecknade leran, 
medan de féljande omkr. 180 a 185 skikten raknas till den 
mera rent gra, tunnhvarfviga leran och den till denna ho6- 
rande s. k. flackzonen. I Gustarssons profil voro ej de allra 
understa hvarfven tillgingliga, men dessa kunna ses pa ett 
stiille i det nuvarande lertaget, dir de hvila direkt pa moran 
och ha ungefiér den maktighet (c:a 1 dm), som GUSTAFSSON 
for dem antagit. 

I en vige af detta lertag voro sistliden augusti de skikt 
blottade, i hvilka jag hittade de ifragavarande djursparen. 
Arsskiktens tjocklek var i nedre delen af profilen omkr. 2 
cm, i ofra delen 1 em och diarunder och tillhérde i rundt tal 
50—80:de aret fran bottenskiktet raknadt. Med den hastig- 
het, som Der Gzxrr funnit fdr isens recession i Uppsalatrak- 
ten, skulle isranden vid tiden for dessa skikts bildning ha 
befunnit sig ungefaér 15—25 kilometer norr om platsen. 

Under den ovanligt torra sommaren 1914 hade den nu af- 
handlade, mot séder vettande lerviggen starkt torkat och 
leran lait synnerligen latt klyfva sig parallellt med skiktytor- 
na. De mest framtridande klyfningsplanen lago i allmanhet 
inne 1 skiktens undre sommardel. Déremot var det mera 
undantagsvis, som god klyfning kunde ske efter grinsytorna 
mellan tvaé pa hvarandra féljande Arsskikt. I de fall, da 
atlossning férelag dir, var vanligen skiktets leriga vinter- 
del séndersprangd af ett nat torksprickor..och de af dessa 
omgransade lerstyckena voro starkt hopskrumpna, sé att even- 
tuellt forefintliga spar blifvit utplanade. Pa ett flertal af de 
bast utvecklade aflossnings- eller klyfningytorna i nu beskrif- © 
na lervigg kunde mer eller mindre tydliga och mer eller 
mindre talrika djurspar upptiickas. 
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‘Ae Tatl lL, fig. 1—8, meddelas nagra afbildningar af de 
mest karakteristiska sparen, alla i naturlig storlek. 

Fig. 1 visar ett icke sardeles vanligt, liksom naggat en- 
kelt spar, som kunde féljas nara 2 dm i nastan ofdrindrad 
riktning. I ett par andra fall gick detta spar bagformigt 
med en krékningsradie pa omkr. 2—3 em. Det var aldrig 
slingrande. Sparet har nagon likhet med det af Narnorst 
i hans afhandling om spar af evertebrerade djur,! taflan I, 
fig. 5, afbildade sparet af en pa sidan simmande Gammara- 
canthus. 

Fig. 2 visar, dels ett stort antal spar, som narmast likna 
en del af Naruorst (1. c., taflorna 1—5) afbildade krustacé- 
spar, men dro af mycket smarre dimensioner tin dessa; dels 
samma egendomliga hakformiga spar, som omtalas langre 
ned under fig. 4. De fdrst nimnda sparen hora till de van- 
ligaste och de foérete atskilliga variationer, som gér det an- 
tagligt, att de tillhéra olika arter eller atminstone olika stora 
individer af samma art. Afven kan samma spar, sirskildt 
med afseende pa midtlinjens utbildning,som an ar rainnformig, 
an kéllik, forete vaxlingar. 

A fig. 38, 4 och 5 ses ocksa likadana eller nara liknande 
spar. 

Fig. 4 visar dessutom synnerligen tydligt de under fig. 2 
omnamnda hakformiga sparen, som har férekomma pa ett 
egendomligt sitt parvis grupperade. Antingen ar det ett djur, 
som rort sig i diagonal riktning éfver den afbildade ytan, 
sa att de mot hvarandra vainda parvis grupperade hakarna 
iro spar efter samma djur, eller ar det tvd individer, som 
rort sig parallellt i motsatta riktningar, sa att den ena raden 
hakar skulle bilda ett af den andra raden oberoende spar. Det 
forra alternativet synes sannolikare, da i andra fallet det 
skulle ha varit en synnerlig slump, om de bada radernas 


1 A. G. Narnorst, Om spar af nagra evertebrerade djur m. m. och deras 
paleontologiska betydelse. K. Vetensk. Akad. Handl. Bad. 18, N:r 7. Stock- 


holm 1881. 


38 A. G. HOGBOM. [Jan. 1915. 


hakar blifvit s& regelbundet stillda till hvarandra, som de 
‘iro i denna figur. De mera otydliga och ofullstandiga sparen 
af samma slag, som synas 4 fig. 2, ge genom sitt inbérdes 
lage icke nagot sikert utslag hairdfver, men synas mera tala 
for det forra alternativet. 

A fig. 6 ar afbildadt ett fjaderformigt forgrenadt spar, 
som ratt markbart skiljer sig fran de forut omtalade van- 
liga sparen till sitt utseende och fdr éfrigt icke heller nar 
samma lingd som dessa vanligen na. Det liknar ratt mycket 
de spar af isblommor, som uppkomma pa lera, nar denna 
fryser, men kunna icke ha ett sddant ursprung, da leran ej 
varit utsatt for frysning under sadana férhallanden att is- 
blommor kunnat bilda sig pa skiktytan. 

Fig. 7 aterger ett synnerligen tydligt spar, som val ar att 
sammanfora med de ofvan nimnda vanligaste sparen, hvaraf 
ocksa ett synes nedtill a denna fig. 

Fig. 8 afbildar en klyfningsyta, som visar éfversidan af 
ett arsskikts leriga vinterdel. De ljusa flaickarna, som framtrada 
pa den af de mérkare partierna markerade lerytan, besta af 
fin stoftsand, som vid klyfningen haftat fast i leran. Innan 
profven fnnu blifvit alldeles torra, kan man biattre an a 
figuren se, att dessa Ijusa flaickar harréra fran ett virrvarr 
af spar af ungefir samma utseende som det a fig. 7, men 
vanligen helt korta och mycket smarre an detta. Den rann- 
eller kélformiga midtellinjen ser man knappast nagot af, utan 
vanligen blott nagra fa fran denna ej synliga linje parfor- 
migt utgdende sma »blad» eller streck. Dar dessa spar hopa 
sig mycket tatt, blifva de ej langre urskiljbara, emedan den 


vid dem haftande stoftsanden, som eljes markerar dem, dir de — 


aro mera sparsamma, da samlar sig till de odechiffrerbara 
flackar, som bilden visar. Det ar férst genom att studera 
sadana skiktytor, dir sanden vidhaftat mindre ymnigt, innan 
de annu blifvit alldeles uttorkade, som man kan éfvertyga 
sig om att denna egendomliga flackighet ocksa harleder sig 
fran djurspar. Bade pa grund af dessa spars otydlighet i 


: 


7 
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och for sig och pa grund af deras talrikhet, hvarigenom de 
ej kunna hallas isir fran hvarandra, har det ej varit méjligt 
att fa en klar bild af deras struktur. Det ar darfor ocksa oaf- 
gjort, huruvida deras afvikelser frin de forut afbildade spa- 
ren kunna bero blott darpa, att de aro aftryckta i ett annat 
material (vinterskiktens fina lerslam i st. f. det mera sandiga 
slammet fran sommarskikten), eller darpa, att de tillhéra 
andra arter eller méjligen andra utvecklingsstadier af samma 
arter. 

Pa samma fig.7 synes annu ett spar, ett upptill i fig. och 
parallelt mea dess éfre kant lépande slapspar, som icke er- 
bjuder nagot sarskildt karakteristiskt. Snarlika, men mycket 
stérre spar finner man af och till, dock ratt saillan, pa klyf- 
ningsytorna. Ett sadant af nagra centimeters bredd och mera 
an 3 decimeters lingd iakttogs pa en lerig skiktyta. Det 
markerades endast darigenom att samma stoftfina sand, som 
ses a fig. 7 haftat i detsamma och bildade ett knippe af 
nagot sandr jaimnlépande langa Jjusa strimlor. Man skulle 
snarast vara frestad tanka sig, att fenan af nagon stérre fisk 
snuddat vid skiktytan och dragit upp dessa strimmor. Utom 
de nu beskrifna sparen har jag endast iakttagit nagra oregel- 
bundet slingrande smala, slita rannformiga spar, naérmast lk- 
nande daggmaskspar, ehuru betydligt smalare an dessa. Nagra 
spar af den serpentiniserande typ, som jag beskrifvit fran is- 
sjésedimenten pa Friésén, tyckas icke férekomma uti denna 
ishafslera. 

Jag skall icke inlata mig pa nagra hypoteser om hvilka 
arter man modjligen skulla kunna tainka sig vara upphofvet 
till de ofvan beskrifna sparen. Afven om man icke hade att 
rikna med andra dn de i bérjan af denna uppsats omnaimnda, 
sisom fossil och relikta iakttagna arterna fran det baltiska 
ishafvet, s& torde det med den ringa kénnedom man for nar- 
varande bar om de spar, som simmande och krypande djur 
kunna afsitta i bottenslammmet, vara en vansklig sak att 
tyda dessa spar. I alla héandelser torde dartill fordras en 


40 A. G. HOGBOM. [Jan. 1915. 


vida stérre kannedom an jag besitter om de djur, som kunna 
komma i fraga, och om deras biologi. Fynden kunna emel- 
lertid redan nu satillvida ha sitt intresse, som de vittna om 
ett rikare djurlif i det senglaciala ishafvet inom det baltiska 
omradet, an man forut haft nagra direkta anledningar att for- 
utsitta. Faststallandet haraf bar ocksa ett visst allman- 
geologiskt intresse. Det maste i sjalfva verket anses anmark- 
ningsvirdt, att man icke funnit nagra rester af djuren sjalfva, 
oaktadt de sediment, i hvilka sparen forekomma, synas vara 
bildade under sadana forhallanden och ha en sadan beskaffen- 
het, att de synnerligen val bort agna sig for att innesluta 
och bevara fossila rester af sadana djurformer som krustacéer, 
annelider och fiskar, hvilka man narmast skulle kunna tinka 
sig ha lamnat de har beskrifna sparen efter sig. 

Det bor slutligen framhalas, att den nu omtalade fyndorten 
icke synes pa nagot satt ha foretrade framfér hvilka andra 
forekomster som helst af samma ishafslera, utan att det nog 
varit den tillfailligheten, att leran var pa ett for klyfning 
mycket limpligt sitt torkad, som gjorde att sparen kommo 
till synes. Efter dessa fynd besékte jag nagra andra lertag 
i Uppsalatrakten och antraffade ocksa i dem samma slags 
spar, om ocksa icke sa tydligt framtridande som pa den 
ofvan beskrifna lokalen. Sa har jag funnit dem i lertagen 
vid tegelbruken norr om Uppsala i arsskikt, som dro ungefir 
samtidiga med de sparférande skikten vid S:t Erik; och vid 
Bergsbrunna tegelbruk fann jag i norra andan af darvarande 
stora lertag spar i de omkring centimetertjocka arsskikt, som 
ocksa torde ungefir ekvivalera de sparforande skikten vid 
S:t Erik. Vid Ekeby tegelbruk, dir jag ratt noga granskade 
en serie af nagot éfver hundra skikt, i tjocklek vaxlande 
mellan 3 och 0,5 em, fann jag déremot endast sparsamt och 
mycket otydliga spar, ehuru leran tycktes vara lagom torr 
och Jatt kunde klyfvas. Emellertid hade den delvis en be- 
nigenhet att liksom flaga upp sig i klyfningsytan, som gjorde, 
att eventuellt forefintliga spar ej tydligt framtradde. Denna 


Bd 37. H.1.] OM DJURSPAR I DEN UPPLANDSKA ISHAFSLERAN. 41 


egenskap tillkommer isynnerhet de 6fre, mera rent leriga 
skikten och gér det mycket svart att i dem fa fram skikt- 
ytan oskadad. Att detta dock ej ar alldeles oméjligt kunde 
jag ofvertyga mig pa ett stycke lera, som jag i hést tagit 
vid Heby station. Det var taget ur den Ofversta, till ancy- 
lusleran grénsande delen af ishafslerans skiktserie, och skik- 
ten voro endast 1,5 a 2 mm tjocka och alldeles sandfria. Se- 
dan leran legat naégra veckor pa museet och torkat, sa att 
den var nadstan stenhard, utan att den darvid spruckit eller 
fallit isir efter skiktytorna, sdkte jag att spjilka den. Dir- 
vid kunde det handa, att smirre bitar lossnade efter skikt- 
ytorna, och pa en sadan bit lyckades jag att hitta spar af 
den i fig. 8 och 7 afbildade typen. 

Dessa erfarenheter fran olika delar af Uppland och fran 
olika nivaer af ishafslerans skiktserie tyckas ge vid handen, 
att sadana spar, som har beskrifvits, icke upptrada blott un- 
dantagsvis i leran, utan att de snarare aro vanliga och att 
de kunna vantas forekomma litet hvarstides eller allestiades 
inom den baltiska ishafslerans utbredningsomrade. 

Om detta kommer att visa sig vara fallet, kan det blifva af in- 
tresse att se, huru de senglaciala sedimenten inom sydligare delar 
af det baltiska omradet forhalla sig i detta hanseende. Dessa 
spar skulle da ej vantas upptrada inom den baltiska issjéns 
sedimentserie, utan forst efter denua sjés aftappning at Hvita 
hafvet, da dettas fauna kunde intrainga i Ostersjéns omrade.! 
Alldenstund det sydbaltiska omradet till féljd af landhdj- 
ningen i odster snart ater afspirrades fran Hvita hafvet och 
atergick till att vara en issjé, skulle de i denna afsatta ars- 
hvarfviga skikten vantas vara i saknad af marina djurspar, sa- 


1] sitt ofvan citerade arbete omnamner Naruorst (8 53) spar af en gam- 
marid och af maskar, som han iakttagit p& ytan af marlekor fran Ytterby i 
Tunabergs socken af Nyképings lan. Da lokalen, som torde vara identisk med 
kartans Ytterbo, synes ligga séder om det stora medelsvenska aindmoranstraket, 
skulle det fértjina narmare undersdkas, huruvida de lerlager, i hvilka dessa 
marlekor férekomma, atsatts fére eller efter isens recession fran dessa andmo- 
riner. I férra fallet mAste gammariden vara relikt fran det férsta baltiska 
ishafsstadiet, i senare fallet kan den vara inkommen genom Nirikessunden. 
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vida ej djuren 6fverlefvat detta andra korta issjéstadium. Emel- 
lertid torde man ater f& sadana spar rikligt i den lera, som 
afsatt sig framfor iskanten, sedan isrecessionen fortskridit 
si langt, att det baltiska omradet genom Narikessunden kom 
i dpppen fdrbindelse med det finiglaciala hafvet 1 vaster.t 
Under den korta tid, som denna férbindelse var mera fri, 
spridde sig da bl. a. Yoldia in dfver det baltiska ishafvet. 
Men som landhdjningen redan da pagick och hastigt reduce- 
rade Narikessundens djup och bredd, blef forbindelsen snart 
si inskrinkt, att Yoldia utdog inom det baltiska omradet. 
Detta synes ha intraffat strax sedan isranden lamnat Malar- 
backenet. Franvaron af Yoldia langre i norr torde snarare 
bero pa denna uppgrundning och tillsnérning af Narikessunden 
och diraf féljande afsparrning af saltvattnet fran vaster, me- 
dan isen fnnu lag kvar éfver trakten norr om Malaren, an 
pa att salthalten i det baltiska omradet skulle ha vid tiden 
for Yoldias invandring i Malaromradet sa aftagit utat dessas 
omgifningar, att denna mussla darfér ej kunnat sprida sig 
mera. 

Af intresse kan det ocksa blifva att underséka den fini- 
glaciala  leran vidare norrut med hiansyn till dessa fossila 
spar och méjligen i dem fa nagon ledning fér att bedéma, 
huru mycket af denna lera som bir betraktas sasom ishafs- 
lera och sdlunda ej ar marin. Om ocksa en hel del arter 
fran ishafstiden fortlefde in i Ancylustiden, torde man dock 
kunna vinta sig, att de i den forras sediment talrika djur- 
sparen skulle upphéra eller minska i frekvens i och med det 
baltiska bickenets dfvergang fran inhaf till insj. 


* Rérande dessa faser i det baltiska backenets senglaciala historia m& han- 
visas till Munrues ofvan citerade arbete om Gottlands senkvartira historia. 
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Zusammenfassung. 


In dem spitglacialen Binderton der Upsalagegend kommen 
verschiedene Tierspuren vor (Vel. Tafel 1), welche von einem 
nicht ganz unansehnlichem Tierleben in dem baltischen Kis- 
meergebiete zeugen, Die Spuren diirften hauptsichlich von 
kleinen Krustacéen und Anneliden (vielleicht auch Fischen) 
herriihren und sie sind um so viel mehr bemerkenswert, da 
dieser Ton, mit Ausnahme fiir die Malargegend, wo Yoldia 
arctica und noch ein paar niedrige Tierarten gefunden werden, 
ganz fossilfrei ist. Es ist auffallend, dass dieser spatglaciale, 
jabresgeschichtete Banderton, der doch so sehr geeignet zu sein 
scheint, auch recht zarte Tierresten fossil aufzubewaren, nur 
diese Spuren der Kismeerfauna entbalt 

Eine niéhere Bestimmung der Arten, die in diesen Spuren 
representiert sind, diirfte erst nach experimentellen Unter- 
suchungen derselben Art zu erzielen sein, wie sie NATHoRstT 
mit so gutem Erfolg zur Deutung anderer Tierspuren aus- 
gefitibrt hat. Offenbar kénnen nicht nur die noch in der Ost- 
see und in den ostschwedischen Seen lebenden Eismeerrelikten 
in Betracht kommen, sondern auch viele andere arktische 
Arten, die nicht wie jene die postglacialen Verainderungen 
des Klimas und iibrige geographischen Veranderungen tiber- 
lebt haben. 
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Forkiaring till Tafl. 1. 


Ett lingsgaende, liksom naggadt spar. Ofveryta. 

Flera, hufvudsakligen uppifran och nedat forlépande spar med 
snedt stillda sma sidoutskott, som utga fran sparets ibland 
genom en fara markerade midtellinje. Vidare nagra hak- 
formiga spar af samma slag som i fig. 4. Underyta. 

Ett med sma upphdéjningar skulpteradt spar liknande ett af 
sparen nedat till vinster 4 fig. 2.  Ofveryta. 

Parvis grupperade hakformiga spar och dessutom nagra af 
samma utseende som i fig. 2 och 3. Underyta. 
Jimforelsevis bredt spar med upptridande ljusa upphdéjnin- 
gar, bildade af stoftsand, som haftat vid den mera leriga skikt- 
ytan. Underyta. 

Ett kort fjiderlikt spar. Underyta. 

Ett ovanligt tydligt rinnformigt spar med snedt stillda sido- 
utskott. Underyta. 

Skiktyta fran vinterdelen af ett arshvarf, visande dels ett 
upptill i horisontell led lépande slipspar, dels ljusa flickar, 
som besta af stoftfin sand hiiftande vid leran och bildade af 
ett. virrvar sma spar af ungefiir samma habitus som de riinn- 
formiga sparen med snedt stiillda utskott. I éfre hérnet till 
hdger ses ‘ett isoleradt sadant spar, hvars midtfara ar mérk, 
medan sidoutskotten och farans sidor aro ljusa. Underyta. 


Alla figurerna aro i naturlig storlek och harréra fran lertaget vid 


S:t Eriks kakelfabrik, Uppsala. Fotografierna aro tagna af fréken Inga Ohr- 


wall. 


Geol. Foren:s Férhandl, Bd 37, iat le 


Cederquists Graf, A.-B., Sthim 


Inga Ohrwall foto. 
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Om den férmodade forna glaciiiren pi Hammarfijiillet i 
Hirjedalen. 
Af 


GustaF FROpDIN. 


Sveriges sydligaste hégfjallsomrade pa grinsen mellan Jamt- 
land och Harjedalen ar anmarkningsvirdt bland annat ur den 
synpunkten, att en ratt utbredd lokalglaciation har bevisligen 
varit for handen under senglacial tid, och afviker dérigenom sa 
vidt hittills synes framga fran vara éfriga sydliga fjalltrakter’. 
Af ej ringa teoretiskt intresse ar vidare, att marken efter 
denna lokalglaciation uppgifvas féreligga fran sa laga nivaer 
som ned till 900 m 6. h., och detta t. 0. m. ratt langt sdder- 
ut inom Harjedalen med dess jamforelsevis kontinentala klimat. 
Ar 1905 beskref namligen R. Sprnanper en del mordnbild- 
ningar, som han ansag bevisa forekomsten af en forntida 
glacidr pa Hammarfjallet vid Tanndalen i Harjedalen’. I 
éfverensstimmelse harmed har denna lokal sedermera anférts 


i den geologiska litteraturen (se nedan). 


1 Norr om Aredalen har jag ingenstiides inom Jamtland iakttagit marken 
efter lokal glaciation. P& Munsfijallet, belaget strax séder om Stréms vattu- 
dal, finnes att déma af den topografiska kartan (bladet 52, Munsfjallet) 200— 
300 m under toppen (1,187 m 6. h.) en vail markerad nischformig insénkning, 
vind mot ONO. Vid ett besdk darstédes i slutet af juni 1914 intogs dess 
éfyersta del af ett stérre snéfalt, medan dess 4t ONO jamnt sluttande botten 
bestod af en foga kuperad, miktig moranfyllnad, delvis dock kraftigt paver- 
kad af bickerosion och jordflytning. Nagot bevis fér eller emot en fordom 
har befintlig lokal glaciation iakttogs likval ej under det kortvariga beséket, 

2 RurcerR SeRNANDER: Flytjord i svenska fjalltrakter. En botanisk-geolo- 
gisk undersékning. Geol. Foren. Férh. Bd 27 (1905). — Vardet 900 m ar till- 
kommet efter korrektion med hansyn till den senaste nivelleringen af Ham- 
marfjallets topp. 
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De iakttagelser, pa hvilka SuRNANDER grundar sin uppfatt- 
ning, aro i hufvudsak foljande. Nedantfor Hammarfjallets 
branta sydostra sida forekomma ungefir parallellt med denna 
nagra stundom ratt langa, at sydost nagot konvexa moran- 
bagar, hufvudsakligen uppbyggda af »sandblandadt kantigt 
skiffergrus» och med sina flackare sidor vanda mot NV (fig. 1). 
Dels af dessa skal, dels afven p& grund af att angransande 


os 


Skala 1:100 000 
(Efter Generalstabens konceptblad »Ljusnedal».) 


Fig. 1. Karta éfver trakten kring Hammarfjallet. Moranvyallarna dro 
markerade genom tva svarta bagar. ; 


moranterrénger, framfér allt kring Anderssjéarna (Andasjé6- 
arna) langre N och NO, delvis tillhéra en helt annan morfologisk 
typ, torkastar denna forskare méjligheten af nimnda moran- 
vallars genetiska samhérighet med landisens mot sydost till- 
bakaryckande brim. | 

Da jag forliden sommar i annat andamal bereste hithérande 


* Méjligen aro dessa morianvallar p& fig. 1 forskjutna nagot for langt at NO. 
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trakter, kom jag afven i tillfalle att gira ett hastigt besdk 
pa Hammarfjallet, och de darvid gjorda iakttagelserna torde 
méjligen fortjina att omnaimnas. 

Den af Sernanper anférda lokalen var ej svar att finna. 
Jamte den af honom beskrifna yttre och p& samma gang 
vackraste moranvallen observerades blott ytterligare en, som 
méjligen kunde leda tankarna pa en lokal glacidr. Denna 
lag naérmare den ofvantfér liggande bergbranten och var topo- 
grafiskt knappt markbar, sedd ett par 100 m fran NV, emedan 
det formodade glacidrlagets botten upptages af en sikerligen 
minst ett 10-tal m maktig mordnfyllnad, svagt sluttande at 
SO och begrinsad at detta hall af moranvallen, hvars blott 


en eller annan m hoga men flacka vastsida helt och hallet 
synes betingad af en har befintlig mot SSV svagt lutande 


fara (fig. 2). Vallens éstra sida ar diremot synnerligen brant 
10 


Fig. 2. Schematisk tvirprofil genom det formodade glaciarliget pi Hammarfjallet. 


och c:a 10 m hog. Fran den andra mordnryggen lingre i SO 
air den skild genom en ett par 100 m bred, afven mot SV eller 
SSV sluttande bickdal. Denna yttre dsthgare vall ar dare- 
mot betydligt mer pregnant an den féregaende, ehuru dess 
krén anmarkningsvardt nog intager en ovantadt ringa hojd i 
forhallande till kanten af moranfyllnaden i NY. 
Moranvallar af samma typ och pa ungefar samma niva 
finnas emellertid annu ett par km langre ésterut pa fjall- 
slatten vid Skarfvarnas sydvastra fot, och mot SV kan man 
ehuru med smarre afbrott folja de nyss beskrifna som ett 
antal korta, parallella ryggar fram till Hammarfjaillets syd- 
ligaste utsprang, dir de béja af allt mer at V inaét Tann- 
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dalen. Men ej nog harmed. Materialet i de af SeRNANDER 
anférda mordnvallarna visade sig innehalla en myckenhet af 
ofta ansenliga flyttblock, ej alls hemmahérande pa Hammar- 
fjallet utan nddvandigtvis hittransporterade dsterifran med 
landisen. Af sddana ma nimnas block af Tannas dgongneis, 
sparagmit samt medelkornig, pressad granit, allt bergarter 
som i betydande utstrickning normalt inga i traktens moran- 
ticke. Nagon minskad frekvens uti den inre moranvallen 
eller i moranfyllnaden dar ofvanfor, alltsa inat det formodade 
glacidrlagets centralare delar, kunde ej férmarkas, hvilket 
daremot bort vara fallet, om en glacidér har existerat. 

Afven med bortseende fran den i forhallande till en sa liten 
glaciér anmirkningsvérdt maktiga moranfyllmaden, hvars 
jamnt sluttande, foga kuperade plan siakerligen till vasentlig 
del dock torde vara att tillskrifva jordflytningen, forefaller 
saledes atskilligt bestimdt tala emot férekomsten af en har- 
varande lokal glaciiir, medan intet som helst stéder ett sadant 
antagande’. Topografin nedanfér fjillbranten synes mig i 
dfrigt nappeligen helt och hallet kunna tillskrifvas det primart 
aflagrade morinticket, utan sannolikt mer eller mindre till- 
skirpt genom vattenerosion, delvis i samband med den late- 
rala och marginala drineringen. Denna maste nimligen har 
ha dirigerats at sydviast och vister langs landisens rand och 
dirvarande sidomoraner, hvilka aflagrades af den at nordvast 
uppat Tanndalen inskjutande istungan, som pa den flacka 
fjallslatten O om Hammarfjillet hade tillfalle att lobformigt 
svilla ut. Enar den i dalgangens 6fre del samtidigt existe- 
rande issjéytan visar sig ha natt c:a 836 m 6. h., forefalla 
sadana israndsilvar pa c:a 900 m 6. h. vid Hammarfjallet 
ratt plausibla. 

SERNANDER férutsitter bland annat, att mordnvallarnas 
brantaste sidor, alltsa de mot SO, béra angifva det distala hallet, 


* Att man ej a priori far férutsitta ett genetisk samband mellan typiska 
glaciarnischer och dem eventuellt éfvertvérande andmoraner, darom limnar 


Gaverin ett belysande exempel i »Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908.» 
Sv. Geol. Unders. Ser. Ca, N:o 5, sid. 41. 
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detta i éfverensstiémmelse med férhallandena i mindre kuperad 
terrang. Inom vara fjalltrakter finner man emellertid, att 
moranvallar aflastade upp emot bergsidorna vanligen tillhéra 
den motsatta typen. Proximalsidan blir alltsa i detta fall 
brant, medan distalsidan allt mer trader tillbaka for att stun- 
dom sm&ningom sammanflyta med den tillstdtande fjallslutt- 
ningen. Dir laterala och marginala smdltvattensidlfvar dess- 
utom varit verksamma, kunna moranvallarna slutligen dfverga 
i typiska strémterrasser. — Att N om Hammarfijillet an- 


Forf. foto. 1914. 
Fig. 3. Moranlandskapet vid Anderssjéarna N om Hammarfijillet. 


tréiffas en moranterring af delvis annan morfologisk typ ar 
ej forvanande, ty pa grund af den fortgaende barlaggningen 
torde vid en viss tidpunkt den 6fver Hammarfjallet och Skarf- 
varna framskjutna istungan partiellt ha afsnérts fran sam- 
bandet med istiicket i SO, hvarefter den pa detta satt upp- 
komna dédisen vid smaltandet gaf upphof till denna smakupe- 
rade terringform (fig. 3). 

Férekomsten af en senglacial lokalglaciation inom vart 
sydligaste hoégfjallsomrade sammanhanger tydligen pa det 
nirmaste med att dessa trakter blefyo tidigast isfria af hela 
fjillkedjans svenska del, alltsa medan annu klimatférhalan- 


4—150164. G. F. F. 1915. 


50 GUSTAF FRODIN. [Jan. 1915: 


dena voro relativt ogynnsamma. I sin man blef val afven nar- 
heten af det atlantiska klimatomradet en bidragande orsak. 
Enaquist har férut pavisat, hur denna glaciationsgrans sma- 
ningom stiger mot O, hvilket dock ej enbart torde behéfva 
forklaras af det tilltagande afstandet fran Atlanten och en 
starkare senkvartar upplyftning af landytan i dster' utan kanske 
afven genom istickets ytlutning, hvarigenom at det proximala 
hallet snart nog den yttersta gransen naddes for de upp- 
stickande fjalltopparna. Sdasom naémnda férf. ocksa framhal- 
ler, skulle man méjligen genom en detaljundersékning harut- 
innan kunna faststilla den horisontala och vertikala fordel- 
ningen af denna lokalglaciation. Annu 4r likval ej klargjordt, 
huruvida bland annat Lundérrsfjaillen hyst lokala glacidrer 
under afsmaltningstiden, liksom afven dessas utbredning nedat 
Hiarjedalen tarfvar en naérmare undersékning. Sedan emel- 
lertid Hammarfjallet ej] laingre med fog kan raiknas hit, ar 
dirmed ocksa ett viktigt stéd undandraget asikten, att glacia- 
tionsgrinsen afven mot sdder skulle visa starkt fallande 
virden, en egendomlighet som ej heller laingre kan tinkas 
bero pa de senkvartéra nivaforaéndringarna4, sasom dessa 
afspegla sig i den pavisade deformationen af de centraljamtska 
issjéarnas strandlinjer. 

Bestimmandet af den exakta tidpunkten fdr denna glacia- 
tion och dess parallellisering med SO om isdelaren beligna 
marginala bildningar torde som mycket annat fa forbehallas 
den geokronologiska undersékningsmetoden, tillampad pa de 
centraljamtska issjéarnas sediment. De stora laterala rand- 
deltana pa 800—900 m 6. h. kring norra sidan af det syd- 
jamtska fjillmassivet? hantyda otvifvelaktigt pA en starkt 
reducerad afsmialtning, och fdr naérvarande synes Atskilligt tala 
for deras samtidighet med nagot israndslige V om Storlien, 
alltsé inom en trakt, dir man, sé vidt nu kan bedémas, har 


' Se F. Enquisr i »Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908», sid. 5—9. 


° K. Eriksson: Inlandsisens avysmaltning i sydvastra Jamtland. Sy. Geol. 
Unders. Ser. C. N:o 251. 
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att séka den mot de fennoskandiska 4ndmordnerna svarande 
retarderingen af isrecessionen. Det nu afhandlade fjallkom- 
plexets éfre delar skulle i sa fall redan pa detta stadium i 
betydande man varit frilagdt fran landisen. Skulle denna 
sammanstallning till afventyrs komma att visa sig riktig, da 
uppstar daérmed ocksa fragan, om ej den hirstides en gang 
existerande lokala glaciationen mindre kan vara att uppfatta 
som ett uttryck for ett visst tidigt skede med succesivt fort- 
gaende klimatforbattring utan i stallet representera den ratt 
langvariga klimatférsimring, som afspeglas 1 de stora fenno- 
skandiska andmordnerna. 


a 
; 
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De bottniska skiffrarnas undre kontakter. 


Af 


J. J. SEDERHOLM. 


Da de undersidkningar af kontakterna mellan de bottniska 
skiffrarna i Finland och de bergarter, som jag betraktat som 
deras underlag, nu siarskildt for sa vidt de verkstallts gemen- 
samt af dr MAxryen och mig kommit till preliminar afslut- 
ning och ledt till i min tanke ganska definitiva resultat, 
torde det vara skal att har redogira for dessa. 

Ifragavarande revisionsundersékningar hafva af dr MAxrnEn 
utforts med stor energi och skicklighet, och jag har sjalf, 
dels tillsammans med honom, dels ensam, férnyade ganger 
besékt de viktigaste kontaktstillena. Alla nya rén hafva 
vid dessa ute i naturen underkastats den lifligaste diskussion, 
hvarfér ensidighet vid deras bedémande fér framtiden synes 
kunna undvikas. I hvarje hindelse har ingenstiides en fore- 
tradare for motsatta synpunkter saknats, och enhvar kan sa- 
lunda litt valja mellan dem. 


Den >aldre porfyrgranitens» f6rhallande till de bott- 
niska skiffrarna. 


En miangd nya kontakter mellan ofvannimnda bergarter 


hafva af MAxkinun uppsdkts eller blottats. Redan ar 1912 


blef harigenom klart, att nimnda granit genomtranger skif- | 


fern vid det kontaktstille NW om Jarvi i Suoniemi, O om 
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rleptitgebitet», som jag tidigare tolkat som en mekanisk kon- 
takt. Har forekomma visserligen vid gransen knadningar, 
men darjimte otvifvelaktiga adror af porfyrgranit i skif- 
fern. Jag forutsatte da annu en mdjlighet, att det kunde 
vara en skifferformation, afgjordt aldre an >leptiten», som ge- 
nomtrangdes af porfyrgraniten. 

Vid norra griansen visade nimligen den rédlatta »leptiten» 
eller psammitskiffern och den grda glimmerskiffern en ganska 
tvir grains eller i hvarje fall en dfvergdng inom blott en 
meters afstand. Forhallandena voro dock nagot oklara pa 
gerund af forskjutningar vid grinsen. Foljande ar fann emel- 
lertid Maxrnen vid psammitskifferns sédra grins en vixellag- 
ring mellan denna och skiffern, som agde rum inom en mik- 
tighet af c. 10 m och saledes syntes visa, att dessa bergarter 
icke voro bestimdare skilda fran hvarandra. Men om harom 
innu méjligen kunde rada nagot tvifvel, fann han emellertid 
samma ar i sydvastra hoérnet af psammitskiffergebitet lika 
intima forhallanden rada mellan denna bergart och glimmer- 
skiffern och patraffade hair vid omradets norra grins ganska 
tydliga brottstycken af psammitskiffer, delvis med igenkanlig 
diskordant skiktning, liggande i porfyrgraniten naérmast kon- 
takten. Jag blef vid granskning af dessa kontaktstallen som- 
maren 1913 6fvertygad om att porfyrgraniten ar yngre in 
»leptiten». Senare har MAxinen vid dessa bergarters ostra 
erdus NO om Mauri patraffat annu tydligare kontakter, hvilka 
jag med honom besiékte senaste hist. Vid dessa afskar por- 
fyrgraniten psammitskiffern tvart mot dess strykning och in- 
skjuter 4fven en mangd gangar, delvis med typisk porfyrgra- 
nitstruktur, delvis éfvergdende i finkornigare strukturmodi- 
fikationer 

Vid grénsen mellan skiffrarna O om Nasijirvi och den S 
om dem upptradande porfyrgraniten gjordes liknande iaktta- 
gelser. I trakten N och NO om Nisijarvis sydostligaste 
vik Aitolahti, sarskildt vid Laalabti kvarn och narliggande 
kontaktstillen, pitraffade MAxinen pa flera stillen i skiffern 


on 
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gangar af porfyrgranit, gaende tvart emot skiffrigheten, och 
afven linser och Adror af dels porfyrartad, dels jamnkornig och 
mera aplitartad granit. Annu tydligare kontaktstallen blot- 
tade MAKINEN i trakten af Paalijarvi och Matalajarvi, vid gran- 
sen mellan Kangasala och Orivesi socknar, i narheten af de 
kontakter, som jag tidigare tolkat som mekaniska. Har pa- 
traffades nu skarpkantiga brottstycken afven ganska langt 


wrens 


Fig. 1. Brottstycke af hvarfvig bottnisk skiffer i porfyrgranit, nara kon- 
takten séder om Paalijirvi i Kangasala. 1: 12. Foto. af E. MAxinern. 


fran hufvudgransen, bl. a. det i fig. 1 afbildade, om hvars 
natur af aikta inneslutning icke nagot tvifvel synes kunna 
rada. 

Har visade det sig afven, att en jaimnkornig, aplitisk gra- 
nit var nira forbunden med den porfyriska, éfvergaende i 


denna genom att strikristallerna blefvo tatare. I hallarna 


vid jirnvagsskirningarna i Orivesi finner man afven denna 
aplit som en granszon till porfyrgraniten, och min tolkning 
af den turmalinférande apliten som en fran porfyrgraniten 
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till aldern skild bergart kan s&ledes icke langre uppriitt- 
hallas. Jag har tidigare trott mig finna ett afgdrande skal 
for detta antagande i den omstandigheten, att aplitadror syn- 
tes genomskéra de glimmerbekladda harneskytorna i den tryck- 
skiffriga porfyrgraniten. Vid fornyad granskning af det stiile, 
jag tidigare afbildat,! forefaller det mig icke omdjligt, att 
krosszonerna afven kunna genomskira aplitadern, ehuru bio- 
titen icke utkristalliserat inom aderns saliska material. Jag 
har i andra trakter gjort observationer i liknande riktning. 
Salunda visa pegmatitgangar i Tytari kalkbrott i Lojo kyr- 
koby ytterst utpraglade glimmerklidda slintytor, hvilka i 
den omgifvande kalkstenen icke dro synliga. 

Andra genomskérande aplit- och pegmatitadror i trakten 
Som det bottniska skifferbaéltet O om Nasijarvi torde emel- 
lertid tillhéra en sarskild, yngre granitformation. 

Otvifvelaktigt har porfyrgraniten genomgatt starka rérel- 
ser i fast tillstand, hvarvid afven glidningar 4gt rum och in- 
knadningar af de genetiskt olikartade bergarterna forsiggatt, 
men den genomskirande karaktiren hos graniten beror ej 
hirpa, utan pa verklig eruptiv genomtraingning. Det kon- 
taktstalle vid Paalijiirvis strand med ytterst talrika krosszoner 
i porfyrgraniten, som jag tidigare afbildat.’ var afven nu vid 
radande ovanligt laga vattenstand val synligt. Det forefoll 
mig likvél nu som om de omtalade dislokationerna, som otvif- 
velaktigt existera, icke hade paverkat grinslinjernas gestalt- 
ning pa sddant s&tt som jag tidigare antagit. Det lilla skif- 
ferparti nara intill hufvudkontakten i samma trakt, som jag 
forut atbildat,® ar ej heller ett »klampaket», utan ett verkligt 
fragment af samma slag som det i fig. 1 afbildade. Hvad 
slutligen betraffar hallen vid Nasijarvi vid StRANDBLLS, nu- 
mera Frpurueys, villa,t sé synes det mig nu icke heller lika 


Gee tee Ke Bd. os eC. 

2 Beskrifning till bergartskartan af sektionen B 2. Tammerfors, af zeolo- 
gisk Ofversiktskarta éfver Finland. S. 61. 

3 J. c. sid. 60; jfr sid. 59. 

4}. c. sid. 57. 
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sannolikt som férr, att den smala skifferzon, som i sallskap 
med kvarts bildar ett gangliknande band i graniten, verkli- 
gen inpressats i fast tillstand. Den graa kvarts, som upptra- 
der vid dessa kontakter, synes némligen i en del fall vara 
en ganska tidig bildning, som stelnat forr an graniten, ty 
den inneslutes i fragmentform i denna. Pa andra stallen 
kan man vid dessa kontakter finna mycket langa och smala 
strimmor af skiffer, som ldésslitits fran denna bergarts huf- 
vudmassa och pa ett synnerligen forsatligt satt efterharma 
Adror i sitt upptradande. Méjligt ar t. o. m., att de varit 
plastiska efter granitens fullsténdiga stelnande. 

Afven vid kontakten mellan det smala porfyrgranitgebitet 
norr om det bottniska skifferbaltets dstra del och skiffern 
har Maxrnen iakttagit otvifvelaktig genomgripande lagring. 
Dessa stallen var jag ej i tillfalle att 1 ar sjalf granska, men 
har naturligtvis numera ingen invaéndning att géra mot denna 
tolkning. 

Hvad nu betraffar fragan om denna porfyrgranitzons for- 
hallande till traktens éfriga graniter, betraktar jag den fortfa- 
rande som en fran dem skild formation, aldre an porfyrgra- 
niterna i det stora centrala gebitet. Om dn stadllen finnas, 
dir bergarten ir alldeles massformig och skenbart ometamor- 
foserad, ar dock en utpraglad tryckskiffrighet har i regeln 
forhanden, medan de yngre, i regeln alldeles massformiga 
porfyrgraniterna val stundom kunna vara mekaniskt préssade, 
men da icke hafva krosszonerna hopcementerade af nybildade 
biotitblad. Kontaktforhallandena afvika afven mycket fran 
dem som karakterisera de yngre graniterna norr om skiffer- 
zonerna. Jag ar mest bdjd for att betrakta ifragavarande 
granitmassor som lakkoliter, stelnade under det bottniska 
sedimenttacket och tillsammans med detta uppresta till sitt 
nuvarande branta lige. Denna bergart tillhér i hvarje hin- 
delse den grupp af graa, till stor del gnéisartade och ofta i 
granodioriter 6fvergéende graniter, som pa s& manga stillen 
tydligt visa sig vara aldre an det centrala gebitets graniter 


| 
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och an graniterna af Hangiétyp vid sydkusten. I sistnimnda . 
trakt finnas afven graa porfyrgraniter, stundom alldeles mass- 
formiga, stundom ratt starkt metamorfoserade, hvilka inne- 
halla talrika akta sprickgangar af metabasalter, méjligen 
samhériga med de yngsta uralitporfyrerna i sidra Finland. 
Saval dessa bergarter som porfyrgraniten genomsittas bfver- 
allt af adror af Hangégranit, och metabasalten ligger saledes 
till aldern mellan de bada graniterna. Ar porfyrgraniten i 
kusttrakten samhérig med den porfyrgranit, hvilken som vi nu- 
mera funnit ar yngre an de bottniska sedimenten, skulle sa- 
ledes 4tminstone en metabasaltformation tinnas, som ar betyd- 
ligt yngre an den bottniska formationens undre del. 

I trakterna W om Tavastehus férekommer inom kartbla- 
det Tammelas'! omrade’en liknande, delvis mycket starkt 
krossad porfyrgranit. Den gransar hir till vastra randen af 
det stora uralitporfyrgebitet, men de direkta kontakterna 
hafva tillsvidare ej) iakttagits. Det var har som jag forst 
kom till den uppfattningen, att porfyrgraniten bildar en fran 
de yngre »mikroklingraniterna> 1 trakten skild formation, i 
motsats till Wuxs uppfattning, att alla porfyrgraniter, inbe- 
raknadt rapakivin, tillhédrde en och samma, relativt unga 
granitgrupp. Da jag jémte bitriden begynte undersédkningen 
af Tammerforstrakten pa varen 1890, betecknade vi saledes 
fran bérjan porfyrgraniten i Yléjarvi, W om Tammerfors, 
pa grund af dess habitus som >ildre porfyrgranit». Det var 
forst i september samma ar, som jag O om Tammerfors fann 
de kontaktstillen, hvilka jag ansdg bevisa, att skiffrarna vore 
yngre ain porfyrgraniten (pa Tammelabladet hade jag endast 
lart kinna sddana skiffrar, som genomtrangdes afven af de 
aildre, gneisartade graniterna). 

Porfyrgraniter, som dro dldre an den grupp graniter, som 
man hos oss foéretridesvis plagat benimna yngre arkeiska 
eller »postbottniska» graniter, hvilka i sin tur dro dildre an de 


1 Beskrifning till kartbl. N:r 18 Tammela 1890. S. 28 ff. 
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-yngsta urbergsgraniterna af postkalevisk eller serarkeisk} typ, 

hafva éfver hufvud stor utbredning inom éstra delarna af 
Fennoskandia. Det bér sdledes icke mota svarigheter att i 
framtiden genom kontaktstudier fa deras natur af en sjalf- 
standig, fran de yngre arkeiska porfyrgraniterna skild grupp 
fullt sikert faststalld. Jag foredrager att ej nu narmare 
ing& pa denna fraga, haénvisande till kartbladsbeskrifningar 
och annan tidigare litteratur i amnet. Jag vill har endast 
omnimna en iakttagelse, som jag gjorde senaste sommar vid 
Umba pa Kolahalfon, O om Kantalaks. Har upptrader en 
typisk porfyrgranit med delvis mycket stora, rundade stré- 
kristaller af gra kalifaltspat, som omgifvas af en glimmer- 
rik, mork massa, hvilken har ett gneisigt utseende, men i 
éfrigt dr alldeles massformig. Denna porfyrgranit genomsat- 
tes nu af den réda mikroklingranit, som med traktens dldre 
bergarter bildar ytterst granatrika, granulit- (eller leptynit-) 
artade migmatiter. Dessa bergarter likna fullkomligt vissa de- 
lar af »granulitformationen» i norra Lappland och liggaisamma 
strak som denna. Da nu >granulit» -bildningen skett tidigare 
iin de postkaleviska graniternas frambrytande, maste afven 
har den porfyrartade graniten trots sin massformiga karaktar 
anses tillhéra en formation, aldre ain de urbergsgraniter, som 
nirmast féregatt de serarkeiska. 

Om appfattningen, att porfyrgraniten narmast intill de 
bottniska skifferzonerna i Tammerforstrakten vore dldre an 
dessa, har jag lange varit timligen ensam. Wutk antog re- 
dan 1876, ehuru hufvudsakligen pa ofvannimnda teoretiska 
grund,? att graniten vore yngre an skiffrarna. Vid den stora 
geologexkursionen ar 1897 fick min mening intet medhall, 


och senare har den pa sin hodjd lamt understédts af sadana 


* Jag anvander di beteckning serarkeisk i en inskranktare bemarkelse 


an t. ex. W. Ramsay, som later denna term omfatta tv& stora, genetiskt val 
skilda grupper af granit i sédra Finland, saledes sival Hangégraniterna m. fi. 
som den nirmast yngre gruppen. 


® J. F. Wi. Otversigt af Finlands geologiska férhallanden 1876. 


~ 
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geologer, fér hvilka antagandet af en intim granitinjektion 
éfver hufvud synts annu mera vagad in tanken pa en inveck- 
ning i fast tillstand. Bestamdast har min mening motsagts 
af Hotmauist! och Gavein,? efter det de personligen besdkt 
kontakterna i fraga, och denna uppfattning har nu genom 
MAKINENS ingdende iakttagelser fatt riatt. 


Forhallandet mellan de yngsta af de graa, jamnkorniga 
graniterna och dioriterna i Lavia och Suodeniemi och 
de bottniska skiffrarna. 


Jag blef likaledes redan ar 1913 vid besék vid de af MAxr- 
NEN blottade nya kontaktstallena i Lavia dfvertygad om, att 
den smala skifferzonen i norra delen af denna socken savil i 
éster som vister genomtrainges af har forekommande kvarts- 
dioriter och graniter. Vid Ruokoski gard, dir jag trott mig 
finna en mekanisk kontakt, forekomma de mest otvetydiga in- 
jektionsfenomen i narheten af kontakterna och afven brottstye- 
ken af skiffer i kvartsdioriten. Kvartsdioriten i trakten NO 
om de mycket omtalade kontakthallarna vid Naarajirvi ar 
afven likaledes till sin hufvudmassa yngre — sans phrase — 
iin de naérmast liggande skiffrarna. Jag vill limna oafgjordt, 
om detsamma galler den smala gneisgranitzonen inom skiffer- 
gebitet i Suodeniemi, men anser det vara ytterst sannolikt 
betraffande dioriten norr m denna skifferzon. 

Med det ofvan anférda afser jag icke att medgifva. att alla 
kvartsdioriter och graniter i trakten vore yngre dn ifragava- 
vande skiffrar. Den fdrnyade undersékningen af konglomera- 
tet i norra Lavia har tvartom faststallt det hégst betydelse- 
fulla faktum, att det innesluter rullstenar af en nagot skiff- 


1 J. J. HommQvist. Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 
1907. Sid. 350. 
Till fragan om urbergsdiskordanserna. G. F. F. 1912. Sid. 388. 


2 Axe, Gavenin. Intryck fran en exkursion genom Finlands prekambrium. 


G. F. F. 1912. Sid. 221 ff. 
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rig diorit, till sin typ icke olik vissa bergarter, som fére- 
komma anstéende i samma trakter. Det bevis, Honmquist 
ansett vara mest afgorande fér forekomsten af en stérre dis- 
kordans inom det aldre urberget, upptradandet af rullstenar 
af plutoniska bergarter, ar saledes enligt min tanke har for- 
handen, och éfverhufvud synas mig MAxrnens detaljundersék- 
ningar i dessa trakter pa en alldeles ny vag leda till en be- 
kraftelse af flera af de af mina hufvudsatser, for hvilka han 
pa andra hall synes hafva bortryckt stédet. Hans verksam- 
het har sdledes afven ur min synpunkt sedt icke blott verkat 
nedrifvande, detta med hiansyn till de faktiska oriktigheter 
som férelegat, utan dfven uppbyggande, om ocksa hans egna 
slutsatser ga i en nagot annan riktning an mina. 


Forhallandena mellan skiffrar och Aaldre eruptivberg- 
arter i Suodeniemi och norra Lavia, med sarskild han- 
syn till kontakten vid Naarajarvi. 


Sarskildt betréffande forhallandena mellan de inom skiffer- 
omradena i Suodeniemi och norra Lavia forekommande berg- 
arterna och de omgifvande eruptiverna ar jag numera béjd att 
ligea nastan annu stérre vyikt pa de data, som framkommit 
genom Maxrivens detaljerade undersikning af konglomerat- 
lagren i norra Layia, an pa kontakten vid Lavia, den intres- 
santa lokalitet, dir MAxinuns och mina, liksom tidigare 4 ena 
sidan Hotmguists, 4 den andra GAVELINS och mina asikter of- 
fentligen brutits mot hvarandra. Pa bada stillena ar min 
tolkning afvikande fran MAxrnens. Hvad sarskildt betraffar 
_Naarajirvi-lokalen, har jag efter fornyade besdk och sedan 
jag sokt for egen del taga storsta méjliga hansyn till den 
personliga ekvationen, 4fven nu kommit till resultat, som sa- 
val betraffande enskildheterna som de allminna slutsatserna dro 
diametralt motsatta dem, MAxrnen utlagt i sin senaste uppsats. 
Jag tror mig afven numera kunna framligga fullstindigare 
och mera afgérande bevis an forut for min Asikts riktighet. 


: 


> 
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Kvartsdioriten och »gabbron» i kontakthallen vid Naarajirvi. 


Den pa alla hall af skiffer med periferisk strykning om- 
gifna kvartsdioriten i hallen vid Naarajarvi har af mig be- 
tecknats som gneisartad, medan MAKINEN siger, att den en- 
dast stillvis ager en otydligt framtradande parallelltextur. 
»Beteckningen gneis», tillfogar han, >for denna bergart dr 
ingalunda berattigad». Jag har visserligen ej i min uppsats 
kallat den gneis, men val gneisdiorit; i midten af kuppen har 
jag emellertid tagit prof af en bergart, som dr sa utprigladt 
skiffrig, att den t. ex. enligt GruBunmManns nomenklatur utan 
vidare skulle betecknas som en gneis. Bland de schweiziska 
gneiser, af hvilka jag erhallit en mangd profver af denne 
forskare, finnas icke manga, som dro mera skiffriga an berg- 
arten i fraga. Dioritens allminna habitus ar afven i ofrigt 
en sadan, som plagar kanneteckna »meta»-graniter och dioriter, 
hvarfor jag anser beteckningen gneisdiorit riktig afven fér 
dess massformiga hufvuddel. 

I det jag i 6frigt hinvisar till mina och MAxrnens tidigare 
beskrifningar af bergarten, maste jag i nagra afseenden riatta 
och komplettera dessa. Férst och frimst har jag funnit, att 
bergarten 6fverallt 1 kuppen ar sa genomdragen af kvarts- 
adror, att det ar mycket svart att sla ens en stuff fri fran 
sekundir kvarts. I preparaten ser man nastan 6fverallt runda, 
i optiskt olika orienterade falt uppdelade kvartskorn med en 
storlek af 2—4 ky.-mm. Dessa korn, som te sig som runda 
hal, kunna oméjligt vara primara bestandsdelar i bergarten, 
utan dro samhériga med den sekundira aderkvartsen. I ett 
preparat bildade sadan kvarts c. 15 volymprocent. I de delar, 
dir denna sekundira kvarts saknas, sasom t. ex. ar fallet 
inom det nyss namnda starkt skiffriga dioritpartiet, finnes sa 


1 J, J. Suprrnonm, Kontakten mellan de bottniska sedimenten och deras 
underlag vid Naarajarvi i Lavia. G. F. F. Mars 1913. 

Erro Mixinen, Ytterligare om kontakten vid Naarajarvi i Lavia. G. F. F. 
Mars 1914. ) 
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godt som alls ingen kvarts, i omnaimnda bergart sdlunda 
mindre in en volymprocent. 

Da de tal fér relativa mineralvolymerna, jag i det féljande 
meddelar, endast afse en jamférelse mellan traktens bergarter, 
har jag ej reducerat dem till viktsprocent. Vikten for horn- 
blendet i ifragavarande bergarter kan antagas vara c. 3,2. 

I nyssniamnda bergart hafva vi 6fverhufvud foljande volym- 
procenter for de olika mineralen: plagioklas (andesin Any) 
60, hornblende 30, biotit 9 och kvarts 1. I allmanhet dro i 
denna diorit saval hornblendet som isynnerhet biotiten spar- 
sammare, det forra utgérande 10—20, den senare 1—3, medan 
plagioklasen ingar i 60 a 70 procent. 

Bergarten maste i sin priméra form anses hafva varit en 
typisk diorit, icke en kvartsdiorit. Kalifaltspat finnes 1 den- 
samma endast 1 ytterst minimala miéngder. 

Texturen ar dfven mikroskopiskt alldeles kristalloblastisk, 
for sa vidt som inga sikra minnesmirken af den ursprung- 
liga mikrostrukturen aro bibehallna. Endast de stérre plagio- 
klasernas nagot sa nar jimna férdelning ar troligen en er- 
inran om en primar karaktiér, men de dro nu i allmanhet 
sénderfallna i ett flertal afrundade korn. Afven de mindre 
plagioklaskornen aro rundade; hornblendet har den utbildning 
som stiaingliga kristaller, som ar vanlig hos sekundart horn- 
blende, och mineralen forete aldrig nagon antydan till kristal- 
lisationsaldersféljd, for sa vidt den skulle réja sig i deras 
relativa idiomorfi. 

Huruvida nu parallelltexturen framkallats uteslutande ge- 
nom tryck pa fast bergart, vill jag lamna oafgjordt. Vid 
sédra kontakten finnas stallen, dar dioriternas starka skiffrig- 
het synes hafva betingats af en mekanisk uppluckring af 
bergarten genom vittring, pa samma sitt som i de af Frostmrus 
beskrifna égongneiserna vid de subkaleviska kontakterna. 

Anmirkningsvardt ar att i den skiffriga dioriten en poi- 


kiloblast af hornblende ligger éfver skiffrigheten, sdledes ar 
bildad senare an denna. 
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Denna diorit, hvilken jag i min férsta afhandling om 
Tammerforsskiffrarna kallat »gneisgranit» och MAKINEN senare 
betecknat sdsom kvartsdiorit, betraktar nu denne som en 
magmabergart, yngre in den omgifvande skiffern. De mirka 
hornblenderika bergartsmodifikationer, som upptrida hufvud- 
sakligen som fragment nirmast kontakten mot den omgifvande 
skiffern, af MAxryen betecknade som »gabbro», anser han bilda 
en basisk grinszon i kvartsdioriten. Da nu dioriten till nirmare 
halften af granslinjernas strackning trader i omedelbar be- 
réring med skiffern, visserligen nagot séndersprucken och ge- 
nomdragen af adror af kvarts eller kvartsrikt cement, men 
ej bildande en sadan breccia som i norr och vaster, skulle 
man vinta att vid denna nagonstiides finna en bibehallen, 
icke till bollar séndersprangd zon af de mérka gabbroliknande 
bergarter, som bilda hufvuddelen af fragmenten i breccian. 
Detta ar emellertid icke fallet. Dioriten ar visserligen vid 
kontakten pa en del stillen nagot rikare pa mérka mineral 
ain i midten, dock ojaimnt fordelade, sa att den har ett flickigt 
utseende (fig. 2), och denna bergart ar pa langt nir icke sa 
basisk som stora delar af fragmenten i kontaktbreccian, hvilka 
genom tilltagande rikedom pa femiska mineral dfverga i en 
hornblenderik »svart smakornig bergart», som MAKINEN analy- 
serat och hos hyvilken han funnit en typisk gabbrosamman- 
sittning. Hiérom sdiger MAxrinen: »Denna metagabbro, som 
trots nybildningar och kataklas annu har en karakteristisk 
struktur, ar skild fran de moérka zoner, hvilka ofta omge 
brottstyckena emot cementet» och besta enbart af »subparal- 
lellt anordnade hornblende- och biotitindivider. I detta ut- 
talande kan jag ej instamma. Det ar ofta alls ingen skillnad 
mellan den morka bergart, som i sin helhet bildar fragment, 
och den som upptrader som zoner omkring sadana. Halten 
af moérka mineral vaxlar éfver hufvud starkt och oregel- 
missigt. I karnpartierna af en boll med ljusare, diopsidrik 
rand nira vistra kontakten af breccieberget fann jag salunda 
c. 71 % hornblende, 20 »% af nybildningar mer eller, mindre 
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grumlig plagioklas, 4 % klorit, 2 % granat, 1 % kvarts och 
nira 1 % titanit, medan i andra bollar halten af hornblende 
understiger 25%. I manga fall utgir granathalten nagra pro- 
cent. Icke sdllan besté fragmenten i breccian till stor del 
af en bergart, icke olik den skiffriga diorit fran midten af 
kuppen och vid sédra kontakten, som ofvan omtalats. De 
besté da till nara tva tredjedelar af sin volym af plagioklas, 


Fig. 2. Parti af sédra kontakten i hallen vid Naarajarvi. Till vanster skiffer, 
som delvis visar en tiimligen oskarp grins mot cementadrorna i breccian, till 
hoger diorit, hvars starkast séndersprungna del narmast kontakten ar mera 
basisk iin den 6friga. (P& fig. ser den dock mérkare ut dn i naturen. 1: 10. 


som merendels bildar granulerade korn, ofta afven trasiga, 
stérre kristaller (labrador An,,), genomvuxna af sma runda 
korn af kvarts, plagioklas m. m. Dessa padminna under 
mikroskopet raétt mycket om de porfyriska kristallerna i 
»lavialiteny, men det maste limnas oafgjordt, i hvilken man 
de aro genom vittring, metamorfos etc. forstérda primara 
kristaller, i hvilken man nybildade poikiloblaster. A ena 
sidan finnas-ifven i de mest basiska delarna enstaka plagio- 
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klaser, som géra intryck af att vara bibehdllna rester af 
de primara bestandsdelarna, och vissa faltspatspartier aro 
alldeles genomvuxna af sekundira mineral, biotit, kvarts, 
malmkorn ete., hvilket tyder pA att de aro gamla bildningar; 
a andra sidan kunna de narmast hvarandra liggande stirre 


labradortaflorna vara vuxna genom hvarandra utan bestimd 


Fig. 3. Parti af breccian nara norra kontakten i hallen vid Naarajarvi. 
Bollar med moérka rander af vaxlande bredd. I midten af bildens undre halft 


fd 


bollar af ljusare massa. 1:7. 


kristallografisk orientering, hvilket synes tyda pa sekundar 
tillvaxt. 

Hornblendet bildar stingliga kristaller med prismatisk be- 
gransning, ofta inneslutande korn af de ]jusa mineralen. 
Detta ar 4Afven fallet med de stérre biotitpartierna. Detta 
mineral upptrader eljest ofta som tofviga aggregater, stundom 
inskjutande i kvartspartier, afven i kalkspat, och af mycket 
vixlande groflek, delvis upptradande som ett oregelmissigt 
fordeladt stoft i plagioklasen. I en boll iakttogs granat som 


5—150164. G.F. F., 1915. 


66 J. J. SEDERHOLM. [Jan. 1915. 


en smal randzon till en storre hornblendekristall, erinrade om 
forhallanden i hyperiterna. 

Det finnes afven bollar af eljest likartad mineralsamman- 
sittning, hvilka dro alldeles ljusa (fig. 3) och i hvilka horn- 
blendehalten sjunker under 20 % Hufvudmassan bestar af 
labrador eller bytownit och kvarts (en egendomlig kombination, 


Fig. 4. Breccia vid SW-kontakten af hallen vid Naarajairvi, visande den 
ojaimna férdelningen af de mérkare delarna och anordning gruppvis af en del 
fragment. 1: 7. 


om bada vore primira bestandsdelar i en eruptivbergart) med 
nagot granat, zoisit och kalkspat. 

For texturen ir kannetecknande, att mineralen ograsartadt 
vuxit igenom hvarandra. Kristallisationsfoljd saknas all- 
deles. 

Den mérkaste bergarten finnes, som redan sades, ingensté- 
des som stérre massor i samband med kuppens hufvudbergart, 
utan blott sasom fragment eller narmast intill adrorna. Det 
allmainna intryck man erhaller, att den bildats genom en reak- 
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tion utifran indt, bekraftas, d& man gar till enskildheterna. 
Pa en mingd stallen, sirskildt vid norra griansen, dar »gabbro»- 
bollarna férekomma ymnigast och pa lingsta afstand fran 
kontakten, forekommer den basiska bergarten endast som en 


smal randzon kring fragmenten. Denna zon 4r sillan regel- 
bunden (fig. 3). Ofta finner man den endast pa ena sidan af 


Fig. 5. Anrikning af hornblende narmast en sprickzon. Fotogr. tagen c. 1m 
fran fig. 4. 1:6. 


fragmenten, och dess grins inat afr i manga fall ojémn. 
Bredden ar ofta endast en a tva cm, och i intet fragment 
har jag iakttagit den mérka bergarten pa langre afstand 
in 5 cm fran den yttre gransen. En del stycken besta 
till halften af diorit med nara nog oféraindrad beskaffenhet, 
till andra halften af den mérka, hornblenderika bergar- 
ten. En grupp af mérka brottstycken, som férekommer nira 
kontakten i SW, dir brecciezonen eljest har en obetydlig 
bredd, ger ett tydligt intryck af en bergart, som successivt 


sénderdelats under samtidigt intrangande af femiska bestands- 
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delar mot fragmentens inre (fig. 4). En meter langre inat 
finner man i samma hall en sprickzon, visande flera tatt lig- 
gande sprickor, fyllda af kvartsrikt cement; pa 6mse sidor 
om denna zon dr bergarten till en bredd af ett par cm im- 
pregnerad med mérka mineral (fig. 5). 

Till fragan om den kemiska beskaffenheten af denna »gabbro» 
skola vi aterkomma langre fram. 

En mingd af fragmenten, sarskildt af de rundade, dro 
emellertid pa annat sdtt omvandlade, i det de antingen i 


Fig. 6. Bollar med mérkare karna och ljusa, diopsidrika rander. Vestra 
kontakten vid Naarajirvi. 1:8. 


randpartierna eller i hela sin massa férvandlats till en lés, 
ljust gragrén bergart, rik pa zoisit, diopsid, kvarts m. m. 
Massan ar merendels riktningslést kornig. I en del fall ligga 
morka nalar af hornblende instrédda antingen narmast bollens 
yttre begransning eller nagot innanfor denna. Narmast vestra 
kontakten, dar bergarten ar mest konglomeratartad, aro de 
flesta brottstycken omgifna af en sddan ljusare randzon. 
Sadana finnas, i hvilka endast en obetydlig karna af mérkare 
bergart finnes kvar; i andra bildar den ett oregelmassigt ge- 
staltadt inre parti, och i ett fall inskét den ljusare randzo- 


heme 
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nens bergart i den morkare fargade, afdelande denna i tva 
delar (fig 6; jfr fig. 10 langre fram). MAkINEN siiger, att denna 
diopsidrika ljusare bergart smaningom éfvergar i cementet, 
hvilket icke ar riktigt. I regeln ar den tydligt begrinsad 
mot detta. Detta ser man bast vid vestra kontakten, dir 
cementet till stor del bestér af kalkspat och sdledes kon- 
trasten ar skarp. Daremot ar det riktigt, att delar af cemen- 
tet finnas, som nagot likna denna bergartsvarietet. Den lju- 
sare randzonen foérekommer icke heller uteslutande omkring 
de mérkaste gabbrofragmenten, utan dfven kring nagot ljusare 
varieteter, dock i regeln icke kring bollar af normal diorit. 
MAxrnen vill géra gallande, att denna Ijusare bergart utgér 
en endogen kontaktprodukt af den cementerande massan 
emot brottstyckena, men som redan framhidlls tillhéra de 
fragmenten, icke cementet. Vore det ater en exogen kon- 
taktszon, sa foérstar man icke, hvarfér 1 en grupp af bollar, 
inneslutna i samma cement, blott en del skulle hafva blifvit 
salunda omvandlade, medan andra forblifvit ofdrandrade eller 
visa en basisk graénszon. De ljusa randzonerna och de mérka 
hafva utan tvifvel en likartad hairkomst. 

Den ljusa randzonen sammansiattes i nagra fall till storre 
delen af diopsid och en grumlig substans, som treligen ar 
forstérd faltspat, hvartill vanligen komma zoisit, hornblende, 
granat, kvarts m. m. Diopsiden ar ofta utpragladt poikilo- 
blastisk, och afven den grumliga substansen ar full af inne- 
slutningar. Kalkspatskorn férekomma 4fven i denna bergart. 

Formen hos fragmenten i breccian ar afven af stort intresse. 
Sasom framgaér af talrika af mig i denna och tidigare upp- 
sats meddelade figurer, aro de delvis skarpkantiga, delvis, 
isynnerhet naérmare kontakten, mer eller mindre rundade. 
Breccian éfvergar sdlunda utat i en konglomeratartad bildning. 


Cementet. 


Cementet i breccian dr om méjligt annu mera heterogent an 
fragmenten. Medan det i eruptivbreccior dock plagar hatva en 


; 
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i stort sedt jimforelsevis likformig sammansattning, aro snabba 
vixlingar har regel. Till storre delen ar det kvartsrikt, men 
afven i dessa delar forekomma vanligen diarjimte plagioklas, 
ofta af ett ganska kalkrikt slag, biotit, hornblende etc. £ 
ett preparat fann jag sdlunda 87 ~% plagioklas och kvarts, 7 % 
biotit och 6 % hornblende. I andra delar, i synnerhet de 
mera faltspathaltiga, dkas glimmerhalten anda till 15 %, men 
nar dock aldrig samma héjd som i den omgifvande skiffern, 
dir den ar 25—30 %. Biotitens sparsamma férekomst férkla- 
rar delvis franvaron af skiffrighet. Den bildar ofta likasom 
ett kitt mellan kvarts- och faltspatskornen. 

Kvartsen ar séndertryckt i flikiga korn, sasom i pressade 
bergarter dr vanligt, och texturen ar salunda en sadan, som 
iakttages savdl i sedimentira som eruptiva bergarter, hvilka 
undergatt starka pressningar. Afven i de acida Adror, som 
sta i samband med den yngre kvartsdioriten i trakten och 
hvilka visa 6fvergangar fran aplit till kvartsadror, finner man 
liknande texturer, men medan i dessa aderbergarter, dir de 
iro faltspatsrika, rester af en tydlig eruptivtextur gira sig 
gillande (mera harom i det foljande), visar cementet ingen- 
stiides, ens dir det paminner om en eruptiv bergart, nagon 
regelmassig kristallisationsalderféljd eller andra texturdrag, 
som kinneteckna en sadan. 

Jimte plagioklas af vixlande sammansittning forekommer 
i en del fall i ringa maingd mikroklin. I de inre delarna af 
breccian tager kvartsen alldeles éfverhand i cementddrorna. 

En omstindighet af mycken vikt, som hittills forbisetts, ar 
att vid vastra kontakten cementet till stor del bestar av kalk- 
spat, innehallande sm& korn af diopsid. Detta kan ju dock 
icke vara en eruptivbergart. Men denna del upptriader all- 
deles lika som det éfriga cementet, ofta ensamt for sig utfyl- 
Jande mellanrummen mellan bollarna. En del kalkspatspartier 
hafva en lingdutstrackning af nara 0,5 m. 

Betraffande det cementparti, som afbildats i fig. 3 i min 
uppsats och fig. 2 i MAxryens och som jag tolkat som upp- 
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kommet genom inrinning af sand i en halighet, ma nagra ord 
tilliggas. Sasom jag sjilf uttryckligen sade, var min bild 
ganska schematisk. Men &fven MAxrnens bild, med hvilken 
han vill ersatta den fiérra, ar ett rent schema, ej en natur- 
trogen afbildning. Jag har sjalf senare uppgjort en detalj- 
ritning, som ser alldeles olika ut. For att vara fullt objek- 
tiv, skall jag likvél har i stallet infora en fotografi af det 
parti i undre delen af Maxrnens teckning, i hvilken denne 
ser ett fragmentartadt parti af skiffer, hvars makroskopiskt 


Fig. 7. Parti af skiktad skiffer inne i breccian. NO delen af hallen vid 
Naarajarvi. 1:8. 


synliga parallellstruktur uppkommit darigenom, att tunna 
dioritadror tringt in mellan forskiffringsplanen i skiffern, 
medan jag betraktar det som ett sediment med akta skiktning. 
I bilden (fig. 7) ser man, huru frammande de regelbundna 
mirka strimmorna te sig gentemot de i den skiktade delen 
inskjutande dioritbollarna, mellan hvilka den férra pressats 
in. Hvad som i min tidigare bild onekligen ar starkt sche- 
matiseradt, ar de strimmor, som férbinda detta parti med det 
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nordligare storre skifferpartiet, men jag vidhaller bestémdt, 
att det sydligare partiet anastomoserar med cementstrimmor, 
som férbinda det med det naémnda. 

Beteckningen sandstensgangar, som MAxkINEN upprepade 
ganger anvinder, dfven med citationstecken, har jag ej i min 
uppsats begagnat, och den ger en ganska oriktig forestallning 
om min uppfattning. Jag har icke tainkt mig, att en for 
bergartsmassan alldeles frimmande sand inrunnit i sprickan, 
utan att mellanrummen i ett stenrése utfyllts af slamartad 
sand, som bildats vid sjailfva bergartens desintegrering. Att 
vid en sdédan process, som beror af omvaxlande vaderleksfor- 
hallanden, en skiktning kan uppkomma, finner jag fér min 
del latt forstaeligt, likasom afven att lodrata sprickor haryid 
kunnat hoplimmas pa sadant satt, att en viss parallellstruktur 
langs sprickan uppkommer. Emellertid kKunna afven ras 
hafva medverkat vid inbiddandet af detta parti i breccian} 
detta synes mig t. 0. m. nu vara den sannolikaste férklarin- 
gen. Jag tillskrifver f. 6. icke den anfirda iakttagelsen nagon 
afgérande vikt, sairskildt i bredd med de nya iakttagelser, 
jag i det foljande skall anfora. 


Forhallandet mellan breccian och den omgifvande skiffern. 


Vi komma nu till det viktigaste, de vid sjalfva kontakterna 
mellan skiffern och breccian gjorda iakttagelserna. 

Vid sédra grinsen, pa stra sidan av den bredaste meta- 
basitgangen, dar den utgér ur brecciehallen, fann jag den 
kontakt, som afbildas i fig. 8 (fig. 88, sid. 167 i min afhand- 
ling om Tammerforsskiffrarna afbildar hallen vid gangens 
andra sida). Har fann jag i skiffern tydliga, sma, till stérre 
delen langstrackta och delvis val rundade innneslutningar af 
en stark skiffrig diorit af fullkomhet samma slag som den, 
hvilken har bildar breccian naérmast norr om samma kontakt. 
Skiffern visar hiir en tydlig och otvifvelaktig skiktning. Jfr 
fotografin, fig. 9, som afven visar bollarna och geransen. Da 


\ 
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Parti af sddra kontakten mellan skiffer och breccia vid Naarajarvi, vid den bredaste metabasitgangens éstra rand. 


1:10. Den cementerade massan ar betecknad med hyitt, metabasiten mérk. De rutade stallena voro jordtackta. 
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jag granskade min ritning, trodde jag forst att jag tecknat 
oraitt, emedan linjerna gingo ojamnt, men fann vid fornyad 
jamforelse i faltet, att skikten pa en del stillen lago tatt, pa 
andra glesare, medan skiktning till stor del saknades i den 
strimma, som innehdll bollarna, samt att en del skikt voro 
stillda snedt, sdlunda antydande en diskordant skiktning af 
samma slag, som den, hvilken finnes i skiffrarna i norra 
Lavia, séder om Valimakikonglomeratet. Atskilliga af mig 
tagna fotografier visa, att detta icke ar en synvilla. 


Fig. 9. Mellersta delen af den i fig. 8 afbildade bergytan. Den i midten af 

denna synliga rullstenen ligger i autotypin p& det stalle, dar den af en mérk 

slagskugga betecknade afsatsen i bildens venstra del afbrytes af ett litet ut- 
sprang. ‘Till venster p& bildens undre del breccia. 1: 3,5. 


Sarskildt den till venster liggande runda bollen visar makro- 
och mikroskopiskt alldeles samma beskaffenhet som fragmen- 
ten i breccian narmast norr om hufvudgransen. Det ar en 
dioritisk bergart, bestéende af c:a 52 % plagioklas (andesin 
med 38% An) 28% biotit, 17% kvarts och 3% granat, och visar 


blastokristallin, gneisartad textur. Grainsen mot den omgif- 


> 
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vande skiffern ar ratt bestimd och markeras afven daraf, att 
en del glimmerblad narmast gransen ligga tvars mot skifferns 
parallelltextur. 

De éfriga fragmenten te sig makroskopiskt mera oskarpt 
begransade; afven mikroskopiskt finner man smirre faltspats- 
rika partier i skiffern utan tydligare bollform. 

I narheten finnas pa ett annat stille i skiffern parallellt 
med dess skiktning liggande, anda till nagon decimeter langa, 
men smala (2—12 mm) strimmor af starkt skiffrig diorit. I 
dessa strimmor har: M&xinen, som af bergarten hemfért en 
stuff, sett intrusioner af en eruptivbergart. Som sddana vore 
de ytterst otypiska, och de férklaras enkelt ur min stand- 
punkt som strimmor af mera fullstandigt forgrusad diorit. 

Skulle nu nagon angdende nyss beskrifna kontaktstille 
hysa tvifvelsmal pd grund af senast anférda omstindighet 
samt den oansenliga storleken af bollarna i skiffern, sa finnes 
emellertid ett annat stalle, dar skiffer med annu mer utprig- 
lad konglomeratnatur forekommer nairmast kontakten. Detta 
stille ligger vid vadstra randen af hallen, som har har en 
tvarbrant sluttning med en héjd af c:a 3 m. Vid sjalfva 
kontakten har ett stérre stycke léssprangts, lamnande utmarkt 
tillfalle att taga stuffer. Detta stycke har legat pa den nisch- 
artade afsats i bergssluttningen, pa hvilken den mindre ham- 
maren i fig. 10 ar Jagd. 

Hallen afbildas efter fotografi i fig. 10 och schematiskt i 
fig. 11, som ar uppgjord salunda, att de bollar, som synas ratt 
uppifran i den sluttande bergytan, projicerats i samma plan 
som den nedanfér liggande, nastan vagrata hallen. Den sche- _ 
matisering af sjilfva breccian (eller konglomeratet), som haraf ; 
blifvit en féljd, verkar emellertid icke pa dess kontakt med 
skiffern och afbildningen af denna och dari inneslutna bollar, 
emedan dessa delar i det nairmaste ligga i ett och samma 
svagt lutande plan. Bilden kan saledes géra ansprak pa att 
fullt troget atergifva kontaktférhallanden. Hallen inrutades 


med decimetermatt fore aftecknandet. 


Lo emda 
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Har finna vi nu, att bollarna i breccian alla aro mer eller 
mindre rundade. Merendels omgifvas de af en Jjus diopsidrik 
randzon. Till stor del atskiljas de af kalkspat (i fig. 11 an- 
gifven med korta streck). De sticka vid kontakten mot skif- 


fern, in i denna, som har ofverallt ar tydligt skiffrig och afven 


Fig. 10. Vastra kontakten mellan breccian vid Naarajairvi, har konglomeratar- 
tadt utbildad, och den omgifvande skiffern. I denna nagra rullstenar. Jfr fig. 11. 


Fig. 11. Planteckning af hillen i fig. 10. 1:16. 
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eljest har en fullt typisk beskaffenhet. Den innesluter nara 
kontaktén nagra val rundade bollar af bergarter, som dels likna 
dem i »breccian», dels mera paminna om cementet. 

Den stérsta, till venster liggande af de i skiffern inneslutna 
rullstenarna bestar af en ljusgra, granitlik bergart, som mik- 
roskopiskt visar sig besta af c:a 80 % plagioklas, 12 % kvarts, 
7 % biotit och 1 % granat. Plagioklasen har sammansiittnin- — 
gen An,; och bildar trasiga kristalltaflor, spiickade med sma- 
korn af kvarts, plagioklas etc. Biotiten bildar afven trasiga 
kristaller, hvilka sikert aro poikiloblaster. Granaten upptra- 
der garna i sallskap med denna. Bergarten liknar minera- 
logiskt och texturellt starkt de ljusaste fragmenten af gabbro- 
lik bergart i breccian vid norra kontakten. 


Fig. 12. Lodrat bergyta vid vastra kontakten, strax S om den i figg. 10—11 
afbildade hallen vid Naarajarvi. 1:52. K = kalksten. 


Den andra, till héger liggande af de stérre rullstenarna i 
skiffern har en likartad sammansittning, i det den bestar af 
plagioklas (labrador) i trasiga kristaller, biotit, kvarts, nagot 
granat och titanit. Bestandsdelarna ligga saval har som i 
den forstnimnda rullstenen oredigt gyttrade, och nagon regel- 
bunden eruptivtextur iakttages icke. 

Den minsta rullstenen har delvis utvittrat ur bergytan. 
Detta och dess grahvita farg later formoda en kalkstensartad 
sammansittning, men den visar sig emellertid mikroskopiskt 
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vasentligen besté af kvartskorn med taggiga konturer, at- 
skilda af korn af grumlig plagioklas genomvuxen med sma 
biotitfjall, klarare plagioklaskorn, stérre biotitfjall och kri- 
stalloblaster af hornblende. Vid randen finnas talrika sma 
granatkorn. Bergarten paminner dels om vissa delar af ce- 
mentet i breccian, dels om fragmenten med starkast férstérd 
plagioklas. 

Strax S om detta stille finnes en kontakt, som schematiskt 
afbildas i fig. 12. Har ligger i bergytan en tunn skifferflaga 
likasom fastlimmad pa breccian, hvarvid en af bollarna ur 
denna sticker fram genom detta éfverdrag. 

Dessa fakta kunna endast medgifva en tydning. Om de 
bergarter, som bilda fragmenten i breccian innanfor skiffer- 
ringen, och afven partier af cementet forekomma som val af- 
rundade rullstenar i skiffern, sa kan gifvetvis kvartsdioriten 
och de denna genomtringande adrorna ej vara yngre 4n 
skiffern, utan utgjorde tvairtom det underlag, pa hvilket 
sedimentet afsatte sig. Sa klara som bevisen aro vid de senast 
skildrade kontakterna, kunna de ej pa nagot satt bortreso- 
neras. De maste bilda utgangspunkten for bedémande af de 
mera invecklade férhallandena i andra nirliggande delar af 
hallarna. 


Analoga féreteelser i traktens konglomerat. 

Innan jag nu gar att forklara stratigrafin vid Naarajarvi 
och de skenbara motsigelser, som dir méta den tolkning, jag 
gifvit, maste jag gira en utvikning till konglomeraten i trakten. 

Om dioritens sénderspringning, bildningen af de moérka ran- 
derna etc. sisom jag antagit bero pa vittring, bora vi ju vanta 
att mota liknande foreteelser i bollarna i traktens konglome- 
rat. Detta ar i sjalfva verket haindelsen. 

I det af mig tidigare beskrifna konglomeratet vid Harju i 
Suodeniemi besta rullstenarna 6fvervagande af porfyriska ba- 


siska bergarter af olika textur. Darjimte finnas enstaka 


sadana af kvartsit, hvilka i ostligare delar af samma kon- 
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_glomeratlager synas taga éfverhand. Bland porfyrrullstenarna 
igenkénner man sddana af s. k. lavialit, den egendomliga 
starkt metamorfiska, porfyriska diabas- eller dioritbergart, 
som upptrider som bergbildande pa flere stallen i Lavia och 
Suodeniemi. Denna utmarkes af kort pelarformiga plagio- 
klaskristaller med en lingd af 1 em. Jamte dessa rullstenar 
finnas sddana af finkornigare porfyrvarieteter af olika slag, 
men inga bergarter med granitisk kornighet. Rullstenarna 
ligga sa tatt till hvarandra, att cementet mellan dem utgir 
hégst 30 % af det hela. 

Jamte rullstenarna med tydligt igenkanlig eruptivtextur 
finnas nu sddana, som visa en texturlés mérk massa och en 
mineralsammansittning, afvikande fran de éfrigas, samt hvilka 
omgifvas af en randzon, antingen finkornigare eller ock mérkare 
och jamnkornigare ain hufvudmassan. En stérre rullsten af 
detta slag, omgifven af en finkornig randzon, befanns vid 
mikroskopisk analys besta at 70 % diopsid, 24 % jarnmalm, 
5 % mer eller mindre forstérd plagioklas och 1 % kvarts. I 
mina aldre preparat fann jag afven helt sma bollar af Jik- 
nande diopsidrika bergartsmodifikationer. 

De likna alldeles de diopsidrika delarna af fragmenten i 
randpartierna af Naarajarvibreccian. Vid Harju ar nu cemen- 
tet rent sedimentirt, och det dr sdledes oméjligt att forklara 
diopsidhalten genom kontaktmetamorfos fran den cementerande 
massans sida. Den allmanna >regionalmetamorfosen» af trak- 
tens bergarter kan ju omdjligt hafva verkat sa pa bollarna, 
att dessa skarpa olikheter i mineralsammansittningen skulle 
hafva uppkommit sekundart. Aterstar saélunda blott att an- 
taga, att de diopsidrika bollarna redan fore deras inbaddande 
i konglomeratet hade en afvikande beskaffenhet, och da ligger 
nirmast till bands att antaga, att de varit genom vittring 
uppluckrade och impregnerade med kalciumkarbonat. En del 
bollar omgifvas afven af en randzon, rik pa jarnoxid, som i 
en del fall ar alldeles skarpt begrinsad utat, i andra fall ater 


vid metamorfosen har spridt sig ett stycke éfver omgifningen, 
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bildande en diffus ring kring de smarre bollarna. Jag kan 
icke heller férklara denna anrikning, som drabbat endast en 
del bollars randpartier, genom nagon sekundar process; afven 
hir ligger antagandet af impregnation af lésa rullstenar med 
utifran inkomna dAmnen, i detta fall med jarnoxider, nirmast 
till hands. 

Att forklara de diopsidrika rullstenarna som fragment af 
en primiart diopsidrik eruptivbergart stéter afven pa oméjliga 
hinder. Det dr sikert ingen tillfalighet, att just dessa visa 


en zonar byggnad, likasom rullstenarna med jirnrikt skal. 


a“ Laon eeepc 


Fig. 13. Dioritrullstenar i konglomeratet vid Valimaki i N:a Lavia. 1:6. 


Annu tydligare aro forhallandena i konglomeratlagret vid 
Valimaki i norra Lavia, den intressanta bergart, hvars bety- 
delse férst genom MAxrnens revisionsundersékningar i dessa 
trakter blef klargjord och som nu ar féremél fdr en ingdende 
petrografisk undersékning fran dennes sida. Jag skall har 


endast beréra sadana punkter, som aga direkt intresse fdr det 
af mig afhandlade dmnet. 
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I motsats till de flesta ofriga konglomerat i dessa trakter 
ar detta ganska monomikt, i det rullstenarna hufvudsakligen 
besta af en dioritisk bergart, som i allménhet visar blott 
obetydliga texturvariationer (fig. 13). Makroskopiskt foreter 
bergarten en svagt framtradande parallelltextur, medan den 
mikroskopiskt visar sig vara h. o. h. kristalloblastisk. 

Bergarten 7 en del rullstenar liknar nu sé mycket den skiff- 
regu dioriten « midten af breccieberget vid Naarajdrvi att de 
endast med en viss svdrighet kunna makroskopiskt skiljas fran 
hvarandra. Kn volymbestiémmelse enligt Rosrwats metod gaf 
féljande procentuella sammansittning: 


Naarajarvi-bergarten Rullsten fran Valimaki 
Plagioklas’.-“o5 2 59 50 
Hornblende . . . 380 10 
re tiieas seca! AY 20 
ivantcmeen sc Se 20 


Valimakirullstenen ar saledes vida rikare pa kvarts och 
biotit, mycket fattigare pa hornblende och nagot fattigare pa 
plagioklas an den skiffriga dioriten fran Naarajirvi. Af 
MAxinen utforda analyser visa emellertid, att Valimakirull- 
stenarna nu éfver hufvud hafva en mera basisk sammansitt- 
ning an hufvudmassan af Naarajarvibergarten. Tager man 
hinsyn till vaxlingarna hos dem bada, kan man i hvarje 
hindelse siga, att i kemiskt hainseende motsvarande bergarter 
forekomma. 

Bergarten i rullstenarna visar hornblenderikare sliror af 
otvifvelaktigt primar karaktér (fig. 14), hvilket afven visar 
att vixlingar i magmans sammansiattning forekommit. 

Mycken vikt ligger pa att ratt kunna bedéma primartex- 
turen i rullstenarna. Jamte de éfvervagande granitiskt kor- 
niga finnas sddana med porfyrisk textur, visande kristaller 
af plagioklas och enstaka sddana af uralit, liggande i en 
ganska skiffrig, finkornig grundmassa. En del af dessa likna 
ritt mycket lavialiten. Den omstindigheten, att i dessa en 
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fran den granitiskt-korniga afvikande primartextur ar tydligt 
bibehallen, gir det sannolikt, att afven i de grofkornigare rull- 
stenarna primartexturen, om An nagot besléjad af metamor- 
fosen, i stort framtrader tillrackligt tydligt for att kunna 


Fig. 14. Dioritrullstenar, af hvilka en innehaller basiska sliror, i konglome- 
ratet vid Valimaki i N:a Lavia. 1:17. 


dechiffreras. Om iin de enskilda mineralen aro starkt granu- 
lerade, tyder deras jaémna férdelning pa en ursprunglig an- 
ordning. Véaxlingar med hinsyn till grofleken och halten af 
femiska mineral (jfr fig. 13 och fig. 16), samt den omstiandig- 
heten att afven sa fina detaljer som de basiska slirorna i 
fig. 14 kunnat bibehallas, talar afven fdr att bergarten ej 
kan vara till oigenkénlighet forandrad. 


0 ——_______ ———— 1 Omen 


Fig. 15. Konglomeratrullsten i konglomeratet vid Valimaki i N-Lavia. 1: 4. 


~~ 
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Jag har vid betraktandet af dessa hundratals rullstenar, 
om hvilka ju afven de har meddelade bilderna gifva en gan- 
ska god forestillning, icke for min del kunnat komma till an- 
nat resultat an det, att de fdrete en sddan granitiskt-kornig 
textur, som karakteriserar pa djupet stelnade bergarter, och 
att det vore att fortolka naturen, om man ville géra gillande, 
att de agt effusivbergartstextur, som genom metamorfosen se- 
nare utplanats. 

I hvarje haindelse vore man val i sddant fall tvungen att 
antaga, att denna metamorfos agt rum fore deras inbaddande 
i konglomeratet, da ju icke de enskilda rullstenarna kunde 
hafva paverkats sa olika, att de under bibehdllande af fina 
atskillnader skulle hafva féraindrats till sa olikartade slut- 
produkter. Antagandet att en stark metamorfos, forbunden 
med mekanisk utpressning, skulle hafva férsiggatt mellan 
dioritbergartens stelnande och de konglomeratforande skiff- 
rarnas aflagring, skulle ju afven leda till slutsatsen, att en 
minst lika lang tidsperiod atskilt dem, som om man antager, 
att en djupbergart under mellantiden hunnit frameroderas. 

Pa mig gor parallelltexturen 1 bollarna, hvilken i allménhet 
ar foga utpraglad och i bilderna icke tydligt framtrader, det 
intryck, att den icke i sin helhet uppkommit efter deras in- 
baddande i konglomeratet. Savaél i denna trakt som andra 
delar af Finlands urberg visa granitbollarna i konglomera- 
ten, afven dar dessas mellanmassa dr starkt skiffrig, alltid 
en alldeles massformig beskaffenhet, utom i vissa kaleviska 
konglomerat, dir man jaimsides med rullstenar af massfor- 
mig mikroklingranit kan finna sadana af pressad granodiorit. 
Afven addergneis med tydligt igenkaénnlig beskaffenhet fore- 
kommer i det utomordentligt starkt metamorfoserade kalevisk - 
ladogiska konglomeratet i Tohmajarvi, hvilket bestyrker den 
erfarenhetssats, man pa olika hall kommit till, att konglo- 
meratbollar i regeln metamorfoseras syagare an bergarter, 
hvilka i stérre massor utsittas for metamorfosen. 

En del bollar i konglomeratet vid Valimaki synas afven 
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vara flatare i samma man som de 4ro mera skiffriga, hvarvid 
jag tolkar formen som verkan af denna egenskap, icke orsak 
dartill. 

Jag haller salunda fér troligt, att dioriten i bollarna i kon- 
glomeratet vid Valimaiki, om an dess nuvarande blastokri- 
stallina textur kan hafva férlanats den samtidigt med den 
omgifvande skifferns hufvudmassa, i nagon mau pressats redan 


Fig. 16. Konglomeratparti i bergen vid Valimaki med en diopsidrik rullsten, 
omgifven af en mérk hornblenderik rand. 1: 5. 


fore sitt inbaddande i sedimenten. Tadnkbart ar dock dfven, 
att parallelltexturen till nagon del kan vara en primar kri_ 
stallisationsskiffrighet. Afven lavialiten ir dock s4 mycket 
starkare tryckmetamorfoserad an de bottniska skifferbergar- 
terna af liknande primiarbeskaffenhet, att jag maste antaga, 
att den pressats redan fore dessas aflagring. 

I narheten af Valimaki-lagret finnas i skiffern en gang at 


en porfyrisk bergart, som mycket liknar lavialiten, men hvil-_ 


ken genomtranger skiffern. Denna bergart ar icke pressad 
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och ar enligt min mening af bestimdt yngre alder an lavia- 
liten. 

Jamte dioritrullstenarna forekomma vid Valimaki i ringa 
antal sddana, som besta af skiffer. En af dessa innesluter 
en liten dioritrullsten (fig. 16), hvilket visar att under mel- 
lantiden mellan dioritens stelnande och frameroderande och 
konglomeratlagrets bildning aldre konglomeratlager redan hun- 
nit hardna och sénderbrytas. 1 stort sedt héra val dessa 
skifferrullstenar till samma aflagringsserie som konglomeratet. 

Slutligen finnes ett mindre antal rullstenar af en massfor- 
mig, mérkgra bergart utan igenkénnlig primartextur, hvilka 
omgifvas af en nistan svart rand af vaxlande bredd (figg. 
15—18). Denna mérka randzon hor till sjalfva bollarna och 
air skarpt begransad utat. Den i fig. 17 afbildade bollens 


Fig. 17. Konglomeratparti i bergen vid Valim&ki med en diopsidrik rullsten, 
visande en hornblenderik randzon (svart) och en omgifvande zon af massformig 
skiffer (hvitt). 


kirna visade sig besta af 38% diopsid, 34% kvarts och 28 % 
grumlig plagioklas, séledes en sammansittning, alldeles ana- 
log med den i vissa rullstenar i Harjukonglomeratet och rand- 
zonen i en del fragment i Naarajarvibreccian. Den mérka 
randzonen i rullstenen fran Valimiki, som ju afven har ana- 
logier pa sistnimnda lokaliteter, bestar af 46% plagioklas, 
30% kvarts och 24% hornblende. Hufvudskillnaden ar sale- 
des den att den ar nagot jérnrikare an karnpartierna:! 

Att nu dessa koncentriskt byggda bollar oméjligt kunna tol- 
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kas som nagot slags konkretionira bildningar af sekundar 
harkomst, framgar af deras upptridande uteslutande i de 
rullstensrika lagren. Saval vid Harju som har aro de ofta 
formligen inklamda mellan andra rullstenar. I fig. 16 ser 
man, huru en sddan rullsten deformerats af de omgifvande 
dioritrullstenarna, hvilket ju afven visar, att den varit en 
tidig bildning. 


Fig. 18. Diopsidrik rullsten i konglomeratet vid Valimaki med karnpartier 
af diorit och en hornblenderik randzon, omgifven af en ljusare massformig 
skitter, lid 


Den i fig. 18 afbildade, stora runda rullstenen ar sarskildt 
intressant. Den ligger afven 1 fortséttningen af en rullstens- 
rik zon, vaxellagrande med rullstensfri skiffer. Dess hufvud- 
massa dr af samma slag som i senast omtalade rullsten, och 
den omgifves afven af en mork hornblenderik randzon af 
vaxlande bredd. I dess inre finner man emellertid tva karn- 
partier af en faltspatsrikare bergart med tydlig parallelltex- 
tur, som till sin beskaffenhet mycket erinrar om dioriten i 


de friska bollarna och 4nnu mera om vissa fragment i Naa- 
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rajarvibreccian. Sammansdttningen af dessa karnpartier ar 
ungefaér fdljande (bestimd enligt Rostwats metod): 54% pla- 
gioklas (An;,), 48% diopsid, 2% kvarts och 1% kalkspat. 
Har finna vi séledes ater diopsiden i sitt upptridande nara 
férbunden med kalkspat. Narmast omkring karnpartierna 
‘skénjer man en svag antydan till parallelltextur i den om- 
gifvande massan, hvilken gar i samma riktning som i de bada 
karnpartierna. 

Jag kan icke téinka mig nagon annan foérklaring, som sa 
enkelt férklarar dessa fenomen, som den att en af i nagon 
man skiffrig diorit bestaende rullsten starkt vittrat, hvarvid 
de yttre partierna 6fvergingo i en lucker, kalkrik massa och 
ytan bekladdes med ett rostigt dfverdrag. Sannolikt har dfven 
parallelltexturen i karnpartierna ytterligare accentuerats ge- 


nom langs skiffrighetsplanen férsiggangen vittring. 


Den massformiga »kontaktzonen> rundt omkring breccian 
vid Naarajarvi belyst genom analoga fodreteelser i 
konglomeraten. 


En annan omstandighet ar vid Valimaki af synnerligt in- 
tresse for de har afhandlade fragorna, sasom belysande en 
af de omstandigheter, som MAxkinen betraktat som bevis for 
Naarajarvibreccians yngre alder gentemot den omgifvande 
skiffern. 

En omstindighet, pa hvilken denne lagt mycken vikt, ar 
férekomsten af en exogen kontaktzon i skiffern vid Naara- 
jarvi, rundt omkring diorithallen. Som en sadan uppfattar 
han ndmligen en 10—20 m, undantagsvis 0,5 m, bred zon af 
massformig, tit och kompakt, hornfelsartad skiffer naérmast 
kontakten. Férst ma framhallas, att denna zon icke finnes 
éfverallt langs kontakten. I W och S visar skiffern pa at- 
skilliga stillen anda till grénsen kristallisationsskiffrighet 
och afven skiktning. Min formodan, att zonen i fraga ej ar 


en kontaktzon i vanlig mening, utan snarast beroende pa att 
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vid en senare metamorfos af bergarterna ett exsudat ur den 
pa lésliga mineral rika breccian inverkat pa skiffern och 
denna darvid omkristalliserats, blef till visshet, da jag fann, 
att de rullstenar «i konglomeratet vid Valimadki, hvilka besté 
af en massformig epidotrik bergart, omgifvas af en likartad 
zon, 1 hvilken den omgifvande skifferns skiffrighet dr utplanad. 

Rundt omkring den senast omtalade, i fig. 18 afbildade 
rullstenen finnes sdlunda en ljusare zon med en bredd af 2—5 
cm, i hvilken skifferns eljest sa tydliga parallelltextur ar all- 
deles forsvunnen. 


Fig. 19. Diopsidrika rullstenar med hornblenderika rander, omgifna af ljus 
massformig skiffer. Konglomeratet vid Valimiki. 1: 10. 


I fig. 19 ser man tva rullstenar af en liknande massa, som 
pa samma satt omgifvas af en massformig, ljusare zon, hvil- 
ken pa hégra sidan af den undre bollen, som har har en 
hornblenderik rand, fortsatter ett stycke utanfér dennas ut- 
dragna spets. Likasa har den substans, som orsakat omkri- 
stallisationen, vandrat ett stycke mot héger pa den i bilden 
nedat liggande sidan af dioritrullstenen till héger om den 
morkare. 

Vid mikroskopisk undersékning finner man, att skillnaden 
mellan skifferns hufvudmassa och denna massformiga zon om- 
kring de enskilda rullstenarna visentligen bestar dari, att 
kvartshalten nagot minskats (fran 20 till c. 15 volymprocent), 
medan biotiten (c. 6% i skiffern) férsvunnit och hornblendet 
ékats fran 11 till 24 volymprocent. Plagioklashalten (60 a 
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63%) har blifvit i hufvudsak oforaéndrad. Skiffrigheten har 
férsvunnit och ersatts af ett slags grof hornfelstextur. 

Vid Naarajarvi har den kemiska fordndringen gatt i en 
annan riktning, i det af den omgifvande skifferns biotithalt 
(26—30 %) ungefaér halften fdrsvunnit inom den smala »kon- 
taktzonen». Nagon dkning af halten af femiska mineral har 
har icke agt rum. Breccians genomsnittssammansittning ar 
ju afven en annan, vida kiselsyrerikare an de diopsidrika 
bollarnas vid Valima&ki, hvilket forklarar den kemiska olik- 
heten. Vid verklig kontaktmetamorfos genom inverkan af en 
eruptiv diorit (hvilken enligt MAxrnens antagande skulle hafva 
en basisk granszon) borde v&l snarare en anrikning pa bio- 
tit och hornblende an en utlakning af det férstnimnda mi- 
neralet bafva agt rum. 

I hvarje handelse visar exemplet fran Valimaki, att en hk- 
nande massformig »kontaktzon» kan bildas rent metamorft, 
och férekomsten af en sadan kring breccieberget kan saledes 
icke betraktas som ett bevis for dioritens eruptiva karaktar. 
Ofver hufvud brukar ju kontaktmetamorfosen i urberget, som 
i allminhet ar plutonisk och merendels regional, oftare re- 
sultera i ett utplanande af fina detaljer i bergarternas textur 
och sammansidttning fin i skapandet af nya sadana. 

Den massformiga skiffervarieteten forekommer f. 6. 1 hallen 
vid Naarajirvi icke blott narmast intill kontakten, utan pa 
éstra sidan 4fyen strimvis i vaéxling med den skiffriga varie- 
teten pa ett afstand af c. 1 m fran kontakten. 


Ytterligare om kontaktférhallandena mellan breccian och 
skiffern vid Naarajarvi. 


Pa de stillen, dir skiffern i kontakthallen vid Naarajarvi 
ar mest massformig, finnas ofvergangsartade forhallanden mel- 
lan den och cementet, men merendels ar kontakten alldeles 
skarp, tvart afskaérande andarna af de 6fvervigande radiellt 
anordnade cementadrorna. Om dessa fakta synas MAKINEN 
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och jag vare ense, men vi tolka dem alldeles olika. Den om- 
stindigheten, att afven MAxrnen medger en ofvergang och 1 
vissa fall ett »nara samband» mellan cementet och skiffern, 
sirskildt den »massformiga» delen af densamma, ville jag taga 
till intakt for min uppfattning, att de substantiellt kunna 
vara likartade. 

Att skiffrighet saknas i cementet ar ur min synpunkt sedt 
latt forklarligt, da det ej innehaller glimmer eller andra bla- 
diga eller tradiga mineral i stérre mangd, medan déremot 
skiffern ar rik pa biotitfjall. 

Skiffrigheten i denna gar narmast kontakten parallellt 
med denna, d. v. s. sluter sig ringformigt omkring kvarts- 
dioritkuppen. Vill man nu forklara denna skiffrighet pa det 
ortodoxa sittet, sasom en kristallisationsskiffrighet, hvilken 
»forutsitter inverkan af tangentiellt tryck (stress) redan fore 
bildningen af cementet>, sa vore man tvungen att antaga 
stress i mot hvarandra vinkelrita riktningar. Saken blir 
littare fdrstaelig, om man tanker sig glidningar utefter 
ett fran bérjan existerande, rundt underlag. Enligt min 
tanke ar den enklaste forklaringen har som i en mangd andra 
dylika fall den, att den ursprungliga skiktningen verkat ori- 
enterande pa skiffrigheten. Ty att skiktning verkligen foére- 
kommer i skiffern nirmast kontakten har jag redan visat. 

Tinker man sig ater att skiffern férst varit ratskiffrig och 
at en intruderad kvartsdiorit utspints till en ring, omgif- 
vande denna, blir det svarférstaeligt, huru skiffrigheten och 
ofver hufvud kontaktférhallandena kunnat bli s& regelbundna, 
och att icke en lins, utan en cirkel uppkommit. Skiffern om- 
sluter regelbundet periferiskt den allra stérsta delen af hal- 
len. Savdl i norr, vister och sydvist som i stérre delen af 
éstra kontakten ar regelbundenheten i den ringformiga stryk- 
ningen fullstindig. De oregelbundenheter, som finnas pa ett 
par stallen i séder och nordost, skola langre fram fa sin for- 
klaring. 


Sarskildt pa det forra stillet galler det afven omvaxlande 
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_zoner af skiffer och diorit med i detalj bestimda granser. 
Icke pa ett enda stdlle gar ndgon af de tusental smala cement- 
oddror», som yenomsvarma kvartsdioriten och ofta sté normalt 
mot skifferns grdns, in 7 den senare, sasom ju dock borde vara 
fallet, om man hade att gira med en magmabergart. Tvirtom 
bestar den enda art af tydligare genomtringning dessa bada 
bergarter emellan, som MAkrnen kunnat skildra, i en (sken- 
bar eller verklig) intrangning af shiffern i kvartsdioriten. 
Konsekvensen hiraf borde ju snarare hafya blifvit den, att 
skiffern ar eruptiv, An att cementet i breccian ar det, och i 
sjilfva verket gor MAxrinen ett antagande i denna riktning, 
i det han anser att skiffern blifvit palingent eruptiv och sa- 
lunda i uppsmalt form intréngt i dioriten. Jag har icke kun- 
nat aterfinna det af honom (fig. 38 i hans uppsats) afbildade 
stallet, ehuru jag enkom for detta andamal vandrade uppre- 
pade ganger langs hela kontaktlinjen. Snarlika stillen har 
jag dock observerat, dock icke med fullt sé breda cement- 
partier, som i MAxrnens schematiska teckning. Men sasom 
bade denne och jag iakttagit, ar en 6fvergang mellan skiffern 
och cementet icke regel, utan en skarpt afskairande grans ar 
tvirtom vanligare. Nu ser bergarten i de adror, som skarpt 
afskiras af skiffergransen, delvis alldeles lika ut som 1 dem, 
hvilka visa éfvergangar, och det finnes afven stallen, dar gran- 
sen dr oskarp, men i alla fall forhanden. (Fig. 20.) Allt 
detta férklaras enklast genom att antaga en metamorfos, 
som utplanat graénsen pa en del stallen. Huru man kan for- 
klara, att cementadrorna, i fall de kommit utifran och bestode 
af palingent uppsmalt skiffer, i andra och talrikare fall stan- 
nat tvart vid grinsen af skiffern (afven dar denna ar »mass- 
formig»), forstar jag ej. 

Ofver hufvud méter MAxinens hypotes om den palingent 
eruptiva skiffern si manga svarigheter, att man vore frestad 
att om densamma — med nédiga férandringar — tillampa 
de ord han sjilf anvander om mitt palingenes-antagande: »fran 
dr Mixinens synpunkt sedt ar det dock nédvandigt att fast- 
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halla vid palingenesen, emedan kontaktbreccians eruptiva na- 


tur — hvars bevisande just ar hufvudindamalet med dr M4- 
KINENS uppsats — utan palingenes icke kan konsekvent ge- 
nomforas>. 


Fig. 20. Horisontal hall vid éstra kontakten mellan skiffern och breccian vid 
Naarajarvi med delvis skarp, delvis utplanad grins mellan skiffern och cementet. 
Heysy 

Den kontakt, af hvilken MAxrnen i fig. 3 i sin uppsats ger 
en mikroskopisk bild och dir cementet nairmast skiffern visar 
poikilitiska hornblendestinglar, forklaras i min tanke ytterst 
enkelt salunda, att dessa utkristalliserat metamorft vid grinsen 
mellan de kemiskt olikartade substanserna. Foreetelsen ar i 
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viss man analog till de hornblenderika zonerna kring de en- 
skilda bollarna i breccian och i traktens konglomerat. 
Analoga forhallanden iakttagas vid sédra kontakten. Afven 
i ett preparat fran denna har jag iakttagit poikiloblaster af 
hornblende, som sta tvirt mot grinsen. Saval hir som vid 
norra kontakten skjuta nagra af dessa hornblendestinglar ett 
litet stycke in i skiffern. Detta vore ju svarare forklarligt, 
om de utkristalliserat i en magma som dess foérsta utsdénd- 
ringar, 4n om man antager en sekundar bildning. Hornblen- 
det ar afven alldeles olikt sddant hornblende, som upptrader 
i plutoniska bergarter som en primar utkristallisation. Dare- 
mot adr ett alldeles likartadt hornblende, ofta i poikilitisk 
sammanvaxning med |jusa mineralkorn, vanligt i traktens 
skifferbergarter, bl. a. i Harjukonglomeratet, dir man kan se 
det dfvertvara de oskarpa grinserna af en del rullstenar. 
Till atminstone nio tiondedelar af sin strickning ar kontakt- 
linjen sa regelbunden som ofvan skildrats. De ojémnheter, 
som foérekomma i séder och nordost, maste delvis férklaras pa 
ett olika satt. Pa det férra stillet har man enligt min asikt 
att géra med en veckbildning. Skiffern bildar N om Naara- 
jarvi flera veck, som ursprungligen varit inklamda mellan 
atminstone tre olika kupper af kvartsdiorit. Tvenne aro syn- 
liga pa min och MAaxinens karta‘ tidigare uppsatser inom 
skiffern, och vid dess norra grins har sikert afven funnits 
en ildre diorit med brecciestruktur nirmast grinsen, att déma 
af de talrika delvis bibehallna fragmenten i den yngre diori- 
ten (fig. 11—13 i min tidigare uppsats). Den ursprungliga 
grinsen kan t. o. m. annu bestimmas inom migmatitens 
omrade (fig. 13, 1. c.). Jag har har t. o. m. patraffat ett 
sonderslitet mindre skifferflak, inneslutande en val rundad 
boll (fig. 21), bestéende af en rédaktig massa, sammansatt af 
granat jaimte nagot diopsid och kvarts och omgifven af en 
smal zon af hvit kvarts, innehallande enstaka korn af ett 
gronaktigt mineral. Det ar sikert icke en konkretionir bild- 


1 Torpet pa denna bir heta Rantamaki, ej Rajaniemi. 
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ning, utan en ursprunglig rullsten af samma slag som vid 
vistra kontakten. Terraingen har saledes enligt min tanke 
visat ungefar samma byggnad, som den af Trisrepr beskrifna 
Pitkarantatrakten vid Ladoga visar i stérre skala. 

Méjligt och t. o. m. sannolikt ar, att det underlag, pa 
hvilket skiffern aflagrades, redan ursprungligen varit ojémnt, 
sdsom ju i regeln ar fallet med granitterranger. Men jag 
har afven vid studiet af andra superkrustala formationer i 
urberget funnit, att smarre veckningar dro talrika vid kon- 
takten mot underlaget, sirskildt dar graénsen gar tvart mot 


Fig. 21. Fragment af skiffer, inneh&llande en i midten granatrik, i rand- 
partierna kvartsrik boll, omgifvet af diorit. NO om brecciehallen vid 
Naarajarvi. C:a 1:5. 


den allméinna strykningen. Detta ar t. ex. fallet med de 
yngsta effusivbergarterna i Pellinge-omradet, hvilkas grins- 
linje i sadant fall kan vara genomgaende uddig. 

Att forskjutningar verkligen férekommit vid sédra grinsen 
af kvartsdiorithillen vid Naarajarvi, blir sannolikt bl. a, 
daraf, att vid den i fig. 8 afbildade kontakten den skiktade 
skiffern langst mot O tviart afskires af grainsen. 

Den enligt min uppfattning inveckade brecciezonen féreter 
f. 6. gentemot skiffern samma rena grins som Ofriga delar. 
Blandningsbergarter forekomma icke vid kontakten. | 
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Annorlunda ar férhallandet i nordvast. Har ligger en a 
tva meter fran kontakten en af pegmatitddror genomsatt 
migmatitartad skiffer, hvars starka ptygmatiska veckning 
vittnar om att den genomgatt rérelser i halfplastiskt tillstand. 
Vid dessa har afven en hopknadning af bergarterna vid kon- 
takten agt rum. Afven har ar skiffern mera gneisartad, icke 
“som vid de andra kontakterna nastan fyllitisk, och i breccian 
har strukturen mer eller mindre starkt utplanats, och de falt- 


Fig. 22. Partier fran NE kontakten i brecciehallen vid Naarajarvi med ana- 
tektiskt omvandlad skiffer och breccia. 1:94. 


spatsrikare adrorna hafva sammansmilt till storre partier; 
jamfoér f. 6. fig. 22. Huruvida den inskjutande skifferstrim- 
man bildats genom veckning i halfplastiskt tillstand eller 
genom tidigare veckning af samma slag som vid sédra kon- 
takten, vill jag lamna osagdt; i alla fall star fast att i denna 
del af kontakthallen bergarterna till sin beskaffenhet sta nara 


migmatit. 


Metabasitgangarna. 


Det vittnesbérd, metabasitgangarna gifva, kan ej heller sa 
h. o. h. bagatelliseras, som MAxrtnen vill gira. De genom- 
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tranga kvartsdioriten, breccian och skiffern. Férhallandet till 
den yngre kvartsdioriten och darmed sannolikt férbundna 
pegmatiter etc. kan icke fullt sikert bestammas, men det ar 
knappast antagligt, att gangarna fro yngre an dessa. En 
smal gangstump, som férekommer nara vastra kontakten mot 
skiffern, som har ar genomdragen af pegmatitadror och ptyg- 
matiskt veckad, visar afven veckningar och forskjutningar, 
tydande pa att den utsatts for samma agentier som den gra- 
nitiserade skiffern. | 

En jamférelse med de hundratals gangar af basiska berg- 
arter, jag under de senaste aren studerat, visar att de ifraga- 
varande adfven dro akta vulkaniska gangar. Sprickorna, i 
hvilka magman ingjutits, hafva stundom grenats eller ligga 
stjirt om stjirt, sasom pligar vara fallet med jordbafnings- 
sprickor i den spréda zonen af litosfaren. 

Nagot afgérande bevis utgéra dessa gangar ej i nagon 
riktning, men det ar i min tanke omdjligt att tolka dem som 
tillhérande nagon af de plutoniska formationerna pa stéllet, 
utan de tala for att jordytan vid deras uppkomst varit nara. 


Forhallandet mellan de tva plutoniska serierna. 


Vi komma nu till de fakta, som bildat den egentliga 
svarigheten vid lJLaviakontaktens tolkning, de invecklade 
och till synes motsigande kontaktférhallandena mellan den 
omordade kontakthallens bergarter och de bergarter, som jag 
betraktar som tillhérande en plutonisk formation, yngre 4n 
dessa. 

Att 1 trakten tvaé plutoniska formationer férekomma, hvar- 
dera inneslutande dioriter och kvartsdioriter, den ena yngre, 
den andra aldre an de skiffrar, jag hair betecknat som bott- 
niska, ar nu enligt min tanke genom detaljundersékningen 
af trakten fullt sikert konstateradt. Den yngre formationen 
visar en’ ganska varierande sammansdttning. Kvartsdioriter 


eller granodioriter aro ganska vanliga, men variationer 4 ena 
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sidan till dioriter och afven mera basiska bergarter, 4 den 
andra och i stor utstrackning till graniter, forekomma. Mag- 
mans medelsammansattning har val snarast varit kvartsdiori- 
tisk. Dessa bergarter dro i regeln massformiga. En strim- 
mighet ar visserligen ratt vanlig, men ovisst ar om den ej 
till en del ar af primar uppkomst. Parallellt med denna strim- 
mighet ligga ofta sma fragment af skiffer eller mera basisk 
diorit. 

Den Aaldre formationen finnes i sin bist bevarade form re- 
presenterad i rullstenarna i konglomeratet vid Valimaki i 
norra Lavia. Bergarten visar, saésom redan framhills, i vissa 
rullstenar stora analogier med dioriten i breccieberget vid 
Naarajarvi. 

Tor den har afhandlade fragan ar det af mindre vikt, huru 
stor aldersskillnaden ar mellan de dioriter, som genomtranga 
de yngre skiffrarna och dem, som bilda rullstenar i dessa. 
Maxinen har enligt uttalanden i ett féredrag i Geologiska 
Foreningen i Helsingfors tankt sig méjligheten, att bada 
kunde tillhéra en och samma eruptivserie, af hvilken saledes 
vissa delar skulle hafva blifvit frameroderade redan fére den 
tid, da andra delar af samma massa genomtringde senare 
aflagrade sedimentmassor, mot hvilka de visa akta djupberg- 
artskontakter. Sadana teorier om eruptivbergarter, som dro pa 
samma gang dldre och yngre an andra bergarter, voro tidigare 
mycket guterade i urbergsforskningen. Jag vet icke om man 
i nagon yngre formation konstaterat. motsvarande férhallan- 
den. I Anderna, dar man snarast kunde vanta sadana, da 
ju under bergskedjans bildningstid intrusioner af plutoniska 
bergarter upprepade ganger férekommit, synes dock ep hvar 
af dem hafva en fullt bestimd alder gentemot de éfriga. Jag 
tror, att i den man urberget blir narmare utredt, detsamma 
skall visa sig vara hindelsen afven dar. 

Naturligtvis staller sig saken nagot olika, om man tanker 
sig, att den ildre dioriten varit effusiv, icke plutonisk. 

Maxiwen har 4 andra sidan fast min uppmarksamhet vid 
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starkt pressade dioritartade bergarter inom omradet for de 
starkt metamorfoserade, gneisartade skiffrar vid gransen mel- 
lan Lavia och Kankaanpaéa socknar, som antagligen aro aldre 
an de konglomeratférande. Dessa dioritlika bergarter aro val 
skaligen otypiska och kunna +. 0. m. méjligen vara starkt 
metamorfoserade sediment, men inom narliggande trakter fin- 
nas afven, ¢. ex. i trakten af Mouhijarvi kyrka, andra ytter- 
ligt starkt pressade granodioritiska bergarter, som knappast 
kunna vara af samma alder som de omtalade yngre dioriterna 
i trakten. Min tro ar, att har som i skaérgarden en ingaende 
undersékning skall visa, att bland de aldre graniterna och 
dioriterna flera genetiskt skilda grupper finnas. 

Mojligt ar att den aldre dioriten ar genetiskt samhérig med 
lavialiten. Denna tillhdr i hvarje handelse den komplex, 
som ar aldre an de konglomeratférande skiffrarna. 

Nu finnes lavialit i Lavia kyrkoby nagra hundra meter i 
SW om skifferhillarna vid Naarajaérvi. Alltsa ar bottnen 
for ifragavarande formation har néara, och det ligger sdlunda 
nara till hands att antaga, att den kunde framtrada afven pa 
den smala skiffersnibbens nordéstra sida. 

Da jag sommaren 1913 atervande till Naarajirvi, efter att 
i norra Lavia hafva éfvertygat mig om, att den grda graniten 
och dioriten i denna trakt voro bestiimdt yngre dn skiffrarna, 
forefoll mig tolkningen af kontaktférhallandena med ens be- 
tydligt forenklad, och jag fann att jag onddigt invecklat 
saken genom att antaga, att hufvudmassan af kvartsdioriten 
norr om skiffrarna kunnat uppkomma genom palingenes af 
underlagets diorit. Palingenesfenomen férekomma visserligen 
otvifvelaktigt norr om skifferzonen, men de aro icke af mera 
genomgripande slag eller mera oférklarliga an dem man fin- 
ner pa hundra stillen i skirgarden. 

De svarigheter, som méta tydningen af forhallandet mellan 
de bada dioriterna vid Naarajirvi bero dels darpa, att dessa 
bergarter i sitt utseende visa sa stor likhet, dels pa fére- 
komsten af aplitartade varieteter af den yngre dioriten, som 
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delvis upptrida gangformigt. Likval tror jag att en néjak- 
tig tolkning har ar mdjlig. 

Jag har kallat den Ijusare, ofta aderartadt upptradande 
bergarten i dstra delen af Naarajarvihillarna dioritaplit, 
hvilket MAxrinen finner oriktigt. P& namnet ligger ju jaém- 
forelsevis ringa vikt, men de gangformigt upptridande delarna 
aro i hvarje fall delvis vida ljusare och acidare in kvarts- 
dioritens hufvudmassa. I ett preparat fann jag salunda filt- 
spatshalten vara éfver 80 volymprocent, medan kvarts och 
biotit funnos i mindre 4n 10 % hvar. En del adror, t. ex. de 
i den i fig. 101 min tidigare uppsats afbildade eruptivbreccian, 
besta ater nistan enbart af kvarts. 

Den i en del gangar, t. ex. den som jag betecknade som 
filum labyrinthi, ymniga och jimnt fordelade granathalten ar 
ju afven vanligare i aplitartade bergarter 4n i vanliga pluto- 
niska magmabergarter. Niaimnda bergart sammansittes af c:a 
78 volymprocent faltspat, 15 biotit, 3 hornblende, 3 granat 
och 1 kvarts. MAxinens beteckning dioritporfyrit ger icke 
nagon god forestéllning om dessa bergarter, hos hvilka mak- 
roskopiskt en porfyrstruktur alls icke ar skénjbar och som 
minst af allt visa den utpriglade atskilinad mellan val indi- 
vidualiserade strékristaller och en tat eller finkornig grund- 
massa, som ar karakteristisk for porfyriter enligt svensk eller 
tysk nomenklatur. Jfr. sirskildt fig. 16 i min tidigare uppsats. 

Betriffande ater den turmalinfoérande pegmatiten (och den 
kalirika apliten) i A4dergneisen 1 éstra delen af de kartlagda 
hallarna, hvilkas stallning till éfriga bergarter MAxrnen vill 
lamna oafgjord, har jag afven tidigare varit villradig. Jag 
air numera bijd att mera decideradt sammanfora dem med den 
yngre kvartsdioriten och graniten, detta pa foljande skal. De 
forekomma i skiffrarna nirmast utanfor de eruptivmassor, 
som visa afgjorda penetrationsfenomen gentemot skiffern och 
bland hvilka som framhallits afven aplitartade bergarter fére- 
komma. De i trakten af siffran 5 pa MAxtnens karta fore- 
kommande pegmatitadrorna synas néra ansluta sig till deni 
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nirheten forekommande aplitartade dioriten. Bagge bergar- 
terna hafva gifvit anledning till granatbildning antingen i sin 
egen massa eller i omgifvande skiffer. 

Att en magmamassa, tenderande at kvartsdiorit, kan gifva 
upphof At ymnig bildning af mikroklinrik pegmatit, har jag 
iakttagit afven i Pellinge, dar detta ar fallet med den grano- 
dioritiska bergart, som till aldern ligger mellan dar fore- 
kommande uralitporfyrer. 

De ]jusare, aplitartade dioritvarieteterna kunna nu stundom 
upptrida gangformigt gentemot bergartens hufvudmassa, sa- 
som ju sa ofta dr handelsen vid granit- och dioritkontakter. 
Jag erinrar om forhallandet vid vissa rapakivigranser, vid 
hvilka aplitens samband med granitens hufvudmassa dock 
icke ar tvifvelaktigt. Afven vid Naarajarvi kan intet tvifvel 
rada om det genetiska sambandet mellan dessa aplter samt 
aderartade, ljusa dioriter 4 ena sidan och den i norr forekom- 
mande dioritens hufvudmassa a den andra. Successiva éfver- 
gangar mellan dem férekomma, hvilka jag uppfattar som mag- 
matiska. Men a andra sidan upptrada of6rmedladt inom den 
ljusare dioriten fran densamma skarpt afstickande bergarter 1 
form af brottstycken, exempelvis det i fig. 11 1 min tidigare 
uppsats atergifna brecciefragmentet. Nebulitisk migmatit med 
igenkiinliga brottstycken och slimsor bade af skiffer och af 
en mork diorit férekomma afven (jfr. sid. 42—43). En del 
ofvergangar tolkar jag salunda som beroende icke pa primara 
kristallisationsfenomen, utan pa omsmiltning af inneslutna 
partier af en frimmande bergart. 

Till de bevis for penetrations- och digestionsfenomen inom 
kvartsdioriten N om skifferzonen, som jag tidigare meddelat, 
kan jag foga en ny iakttagelse. Nara intill négra skarpkan- 
tiga fragment af skiffrig diorit, som omslutas af en ljusare 
sadan med massformig textur, ser man ett stalle, dar ett lik- 
nande fragment pa en del sidor omgifves af samma ljusare 
bergart. Pa den tredje star den i kontakt med en diorit, som 
ar tydligt parallellstruerad och ungefaér lika mérk som frag- 
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mentets bergart, men hvilken icke desto mindre afskir kanten 
af brottstycket pa yngre eruptivbergarters vis. Hiri ser jag 
en vhalfpalingen» eller m. a. o. halfsmialt aldre diorit af samma 
slag, som sa ofta férekommer bland de likartade genom palin- 
genes omvandlade bergarterna i nylindska skirgarden. 

Den petrografiska Atskillnaden mellan den dldre och den 
yngre kvartsdioriten jaimte tillhdrande bergarter ar i stort 
sedt ganska utpraglad och afven i detalj, i stuffer, i de flesta 
fall tydligt markbar. Olikheten visar sig bl. a. i faltspatens 
utseende, som hos den dldre bergarten merendels dr starkare 
granulerad och darfér i stuffer ser mattare ut, medan den 
yngre bergarten sarskildt i trakten N om kontakten lingre 
ifran denna visar mera oskadade, till glansen friskare falt- 
spater. Hornblendet visar i sistnimnda bergart ofta en viss 
tendens till porfyrisk utbildning, hvarvid det i bergytan 
framtrader som mérkare prickar. 

Mikroskopiskt ar skillnaden vida stérre 4n vid makrosko- 
piskt betraktande. Det finnes visserligen inom den yngre 
formationen partier, som visa i lika hég grad granulerade 
plagioklaser som den aldre och eljest ratt mycket likna denna, 
men de kunna till en del dfven vara ofulistindigt assimi- 
lerade rester af densamma. I allmanhet 4dr olikheten mellan 
bergarten i brecciehallen och de yngre kvartsdioriterna redan 
hvad mineralsammansiattningen angar ganska markerad. Den 
forra for 60—70 volymprocent plagioklas, den senare 52—62 
jamte en eller annan procent kalifaltspat. Kvartshalten 1 
den senare ar 20—25 ~%, medan den primiéra halten af detta 
mineral i den forra synes vara ingen eller ringa (den sid. 74 
omtalade kvartshalten af 17% i den lilla af skiffer omgifna 
dioritbollen kan vara sekundir). Hufvudskillnaden ar dock 
den, att i de yngre kvartsdioriterna finnes 0—10 % hornblende 
och 12—20 % biotit, medan motsvarande tal i den dldre aro 
10—80 och 1—10. 

IT texturellt hanseende dr skillnaden dnnu stérre. Den 
yngre bergarten visar en trots den i en del fall starka gra- 
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nuleringen tydligt framtradande  kristallisationsaldersfoljd. 
Plagioklasen visar ofta en tydlig idiomorfi gentemot saval 
kalifaltspaten som isynnerhet den alldeles allotriomorfa kvart- 
sen. Den ildre bergarten ar alltigenom granulerad, kristallo- 
blastisk, och endast de stérre faltspaternas fordelning torde 
vara en reminiscens af primartexturen. 

Den stora likheten i kemiskt hanseende mellan bergarten i 
kuppen (d& dess kvartshalt medraknas, jfr. sid. 61) och den 
som férekommer narmast norr om skifferzonen i éster, hvilken 
likhet framgar ur MA&xinens analyser, ville jag fortfarande 
delvis forklara genom palingenes af dioritbottnen narmast 
under skiffrarna, ehuru jag icke numera anser, att en sadan 
omsmiltning behéfver hafva drabbat massivet i dess helhet. 

I hvarje handelse star det fast, att de dstra delarna af 
Naarajirvihéllarna genomgatt en stark penetrations- och diges- 
tionsmetamorfos, hvarvid skiffrarna forvandlats till adergneis 
och formligen genomdrankts med magma. Det ligger da nara 
till hands att antaga, att afven det af adergneis omgifna, 
ostligare linsformiga breccieomradet, i hvilket brecciestruk- 
turen ar mer eller mindre foérstérd, vid granitiseringen starkt 
paverkats och delvis omsmilts, hvilket forklarar dess grans- 
forhallanden. 

Det ar icke 1 salunda paverkad berggrund som man med 
framgang sdker primiéra drag. Erfarenheten sarskildt fran 
skirgardsomradena visar dock, att tatt bredvid de ursprung- 
liga dragen kunna vara utomordentligt val bibehallina. Fore- 
tradesvis i sadana delar finner man, sdésom jag sa ofta fram- 
hallit, nyckeln till urbergsgatorna, som i de granitiserade de- 
larna upptrada i sin mest tilltrasslade form. 

I detta fall aro emellertid de bevis fér breccians natur, 
man kan finna vid kontaktlinjerna i vaster, i min tanke sa 
ovedersigliga, att om fenomenen i dster skulle synas strida 
emot dem, vore man nédsakad att stalla dem i andra rummet. 


Jag tror mig emellertid hafva i detalj forklarat afven dessa — 
fenomen. 
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Afven Maxrnen forutsitter mojligheten af en uppsmaltning 
och assimilation af bergarten narmast kontakten i dster, men 
endast af skiffer. Var denna har underlagrad af kvartsdiorit 
och breccia, sa fr ju en assimilation af de senare dnnu littare 
forstéelig pa grund af den substantiella likheten med den 
aénnu i magmatillstand befintliga bergarten. 

Att afven differentiationsfenomen kunna hafva férekommit 
vid den yngre kvartsdioritens kontakter, vill jag ingalunda 
forneka, utan anser tvirtom sdkert, sdrskildt hvad trakten 
O om Naarajirvi angér. En tendens till sidana kan afven 
hafva motverkat bortforandet af basiska uppsmaltningspro- 
dukter fran kontakterna. 

Det kemiska beviset ar utan tvifvel MAxryens starkaste 
argument, men vore dock i ock fér sig icke absolut afgérande, 
afven om ej sa manga skal talade emot hans slutsatser om 
forekomsten af blott en dioritformation vid Naarajirvi. Pa 
samma grund kunde man t. ex. bevisa, att de néra hvarandra 
upptridande rapakivi- och Onasgraniterna O om Helsingfors 
dro samtidiga bildningar, hvilket sikert icke ar fallet. De 
tvinne uralitporfyrformationerna i Pellinge uppvisa kemiskt 
alldeles likartade bergarter och aro dock skilda af en granit- 
intrusionsperiod. Konglomeraten i Téssébaicks skargard pa 
vistra Vanernstranden innehalla enligt Gavin! rulistenar af 
rod, kvartsrik granit med ett utseende, snarlikt det hos vissa 
varieteter af Vaxjégraniten, som ar yngre an dessa skiffrar. 
Dessa exempel kunde latteligen mangfaldigas. 

En granodioritisk karaktir ar, sadsom bl. a. framgar af 
MAxrvens egna ingdende undersdkningar i Osterbotten, dfver 
hufvud s& vanlig sarskildt i det aldre urberget, att samman- 
triffandet af tva sAdana bergarter af olika alder icke strider 
mot probabiliteten. 

Det kemiska beviset synes mig éfver hufvud béra anvandas 
med en yiss forsiktighet, da det giller att bevisa den geolo- 


giska samhorigheten af vissa eruptivbergarter. Afven om de 
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lata harmoniskt infoga sig i ett. schema af bergarter med 
nirastaende kemisk sammansattning, ar harmed ingalunda 
sagdt, att de aro genetiskt samhiériga. Jakttagelser i natu- 
ren, sirskildt vid kontakterna, béra dock i detta afseende 
tillerkannas det afgdrande utslaget. Godkannes den rent 
kemiska metoden, skall det blifva litt att snart sagdt hvar 
som helst i urberget bevisa, att bergarter af olika alder visa 
»>Gauverwandschaft>, och man skall dnnu lattare an foérut 
lyckas sammanknyta alla arkeiska bergarter till en enda 
ouppléslig harfva. 


Vittringsforeteelsernas art. 


Jag har nog linge tagit tidskriftens lasares uppmiéirksam- 
het i ansprak for detta amne, som kan férekomma mangen af 
dem speciellt nog. Jag kan aberopa mig pa Hoxmguists tidi- 
gare uttalande om det utomordentliga stratigrafiska intresset 
af Naarajarvilokaliteten. Detta intresse har méjligen i nagon 
man minskats dirigenom, att MAxinens undersdkningar i 
norra Lavia enigt min tolkning af dem gifvit nya och mera 
otvetydiga bevis for férekomsten af en diskordans mellan 
traktens skiffrar. Men det maste val erkaénnas, att en berg- 
art, vittnande om tydliga vittringsféreteelser i det aldsta 
urberget, afven rent petrografiskt och paleogeografiskt ar af 
ett enast&dende intresse. Ofverhufvud har jag hvarken inom 
urberget i Nordeuropa eller Nordamerika antriffat nagon 
lokalitet, dar sa mycket funnits att lira bade betraffande 
fakta och da det gillt utbildningen af undersékningsmeto- 
derna, som vid Naarajirvihallarna. Hair har jag afven mera 
ain nagonsin blifvit éfvertygad om, huru ytterst nodvandigt 
det ar att i stor detalj och sa naturtroget som mdjligt (sdle- 
des e} blott schematiskt) afteckna hillarna, om man vill vara 
siker att e) férbise nagot. Jag vill afven i detta samman- 
hang i férbigaende framhalla nédvandigheten fér urbergs- 
geologen att vara férsedd med fotografisk kamera, som latt 
kan riktas nedat, emedan perpektiviska bilder hafva langt 
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ifran samma intresse, som sddana tagna normalt mot berg- 
ytorna. 

Hvad nu angar vittringen i det dldre urberget, sa finnas 
ju forut de mest afgédrande bevis fér att en sddan férekom- 
mit. I det af mig tidigare beskrifna konglomeratet vid Harju 
i Suodeniemi med gneisartad massa finnas ju rullstenar af 
en akta kvartsit, som sdledes underlagrat den bottniska skif- 
fern, och i Pellinge har jag likaledes i underlaget for de 
aildre uralitporfyrerna funnit kvartsiter, som i allmanhet aro 
starkt granitiserade och eljest omvandlade, men dock pa flera 
stiillen besta af nastan ren kvarts och utan minsta tvifvel 
aro omvandlade kvartssandstenar. Denna kvartsit bildar hair 
en maktig aflagring, underlagrad af kalkstensfirande horn- 
blendeskiffer, plagioklasporfyrer m. m. Afven i liggandet 
forekomma konglomerat i ganska stor utstraéckning. Hairmed 
ir saledes bevisadt, att det aldre urberget icke, sdsom bl. a. 
Hoimauist och CHAMBERLIN antagit, saknar kvartsiter och 
andra vittringsbergarter. Ifragavarande kvartsiter hvila pa 
en berggrund af faltspatsrika bergarter och maste hafva upp- 
kommit genom vittring af sadanaz 

Jag har afven tidigare beskrifvit fenomen, som jag ansett 
framkallade genom vittring, hos rullstenarna 1 konglomeraten 
i den bottniska skifferzonen O om Nasijarvi,* och i dar foére- 
kommande skiktade fylliter kan man filja den successiva 
forvandlingen af smakorn af vulkaniska bergarter till kvarts.? 
Till dessa exempel pa vittringsféreteelser komma nu motsva- 
rande fenomen i konglomeratbollarna vid Valimaki- och Harju- 
lokaliteterna, hvyilka ofvan omtalats, samt 1 kontakthéllen 
vid Naarajirvi, som otvifvelaktigt utgjort det genom vittring 
desintegrerade underlaget for skiffern i Suodeniemi—Lavia. 

Mangfalden af de foreteelser, vi har mota, gér att man 
t. o. m. kan goéra sig en ganska fullstindig férestallning om 
vittringens art vid den bottniska tidens bérjan. Vi roéra oss 
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hir ingalunda inom fantasiens verld, sasom MAKINEN synes 
mena, d& han sadger att man »naturligtvis» icke kan saga, 
huruvida vittringsprocesserna under arkeisk tid varit sadana, 
att de astadkommit de af mig antagna resultaten. 

I en del fall har sénderdelningen framst varit af meka- 
nisk art. Partier finnas, t. ex. i ett list stycke, som jag fann 
nira vastra kontakten, dar fragmenten aro foga forandrade, 
ehuru de géra intryck af att hafva varit nagot uppluckrade, 
och atskiljas af en ganska faltspatsrik massa med sparsamma 
elimmerkorn. 

Foérstéringen af de femiska mineralen har sarskildt inom 
cementet varit ganska fullstindig. Vi maste saledes tainka 
oss, att dessa hir pa vanligt satt forvandlats till rostiga lisa 
massor, som senare delvis utlists eller utvaskats. Afven falt- 
spatshalten inom cementet har i nagon man forstérts, och det 
synes omdjligt att bestamma, i hvilken man de nu forekom- 
mande faltspaterna aro rester af de ursprungliga, i hvilken 
man de nybildats vid metamorfosen, méjligen i:manga fall 
pa stillen, dir pseudomorfosartade vittringsprodukter af falt- 
spaterna ainnu kvarlegat. Af allt att déma har faltspatens 
vittring i alla hindelser varit ofullstindig. Huruvida kvarts 
ifven kunnat utlésas, synes osikert. Visserligen vittna de 
talrika kvartsadrorna i de inre delarna af brecciehéllen om 
att kiselsyra vandrat inat fran ytan, och det vore ju teore- 
tiskt tiinkbart, att kvartsen i de pa jirnrost rikaste zonerna 
kunnat blifva upplést, sasom bevisligen i stor utstrackning 
agt rum vid vittringen af den af kvartsit och jarnoxidhydra- 
ter bestaende jairnformationen i Michigan. Vida enklare ar 
dock att tinka sig, att lislig kiselsyra uppkommit vid sili- 
katens sénderdelning och vandrat nedat for att afsitta sig 
pa sprickor, fran bérjan antagligen i amorf form. Analoga 
forhallanden forekomma ju Ofverallt i vaérlden vid malmers 
omvandling i vittringszoner. En statistisk berakning af 
mingden faltspatshaltigt eller karbonatrikt cement, kiselsyra 
i adrorna samt pa granat och hornblende rika, gabbroliknande 
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delar skulle sannolikt gifva vid handen, att alla dessa till- 
sammantagna agde ungefir samma medelsammansittning som 
den omgifvande dioriten. Naturligtvis ar det troligt, att pa 
vissa stillen afven en anrikning genom tillférsel fran platser 
utanfor de nu bevarade delarna, eller ett bortférande af am- 
nen till sddana forstérda delar agt rum. 

Att den vittrade hallen successivt nedrifvits fore och under 
afsittningen af det sediment, af hvilket skiffern uppkommit, 
framgar ju savil diraf, att denna i en del fall hvilar pa 
breccia med jarnrika bollar, omslutna af ett ymnigt cement 
af omvaxlande beskaffenhet, i andra fall pa séndersprungen 
kvartsdiorit med enbart kvartsadror, som framfér allt och 
direkt diaraf, att bollar, som ldsslitits fran den eroderade 
hallen, ligga inne i skiffern. 

Den successiva vittringen af de lésspringda fragmenten 
samt af dem som bilda rullstenarna i traktens konglomerat 
visar som vi framhallit likartade drag. I den yttersta zonen 
har sarskildt en anrikning pa hornblende agt rum, som 1 vissa 
fall genomtraingt hela fragmentet. I andra fall ater ha stérre 
eller mindre delar af bollarna blifvit ljusare, fattigare pa 
biotit och hornblende, men rika pa diopsid. De meddelade 
bilderna, sarskildt fig. 4, gifva en fdrestallning om férand- 
ringarnas successiva fortskridande utifran inat. 

Den kemiska sammansittningen hos de ljusa och moérka 
randpartierna maste tydligtvis vara alldeles olika, de férra 
naturligtvis vida fattigare pa jérn och magnesia, men rikare 
pa kalk an de senare. Endast af de mérka delarna aga vi 
en af Maxinen utford analys, hvilken som han framhallit 
visar gabbrosammansittning. »Det vore ju en underbar 
tillfallighet>, sager MAxkiNEN, »0m forvittringen af en diorit 
skulle ge till resultat en 6fvergang till gabbro.» Det ar i 
dessa fall ej fraga enbart om en forvittring under bortforande 
af mineralsubstanser, utan afven om en impregnation med 
andra sidana, utlakade ur andra delar af kvartsdioriten. Ar 


det nu sa orimligt att antaga, att vid denna process en an- 
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rikning af just de delar, som finnas i stérre mangd i gabbron 
in i kvartsdioriten, kunnat aga rum? 

Att de metaller, som gifvit anledning till hornblendebild- 
ningen, framst jarn och magnesia jemte nagot kalk, impreg- 
nerats utifran i fragmentens randzoner, visas sasom redan 
framhallits ovedersigligt bl. a. daraf, att de mérka hornblen- 
derinderna antraffas afven hos rullstenarna 1 Valimakikon- 
glomeratet. Men afven en transport af kalcium (hvaraf hal- 
ten dr anmirkningsvardt hég, 12,89 CaO, 1 MAKrNEns analys 
af »gabbron>) i form af karbonat, bevisas ju af den ymniga 
forekomsten af sddant saval inspréngdt i de diopsidrika de- 
larna som afven enbart i stora partier i cementet. Déar deti 
fint fordelad form forekommit i blandning med kiselsyra, har 
kolsyran vid omkristallisationen utdrifvits, sasom sa ofta skett 
t. ex. i skarnartade kalkstenar. En anrikning af kalcium i 
bottnen af vittringszoner ar ju f. 6. en ytterst vanlig fore- 
teelse. 

Harom siger Merrit! fdljande, som jag aterger 1 6fver- 
sittning. 

»Ett af de mest idgonenfallande resultaten af bergartsvitt- 
ringen vid inverkan af vatten och organiska syror ar, sasom 
ofvan framhallits, bildningen af karbonat af kalk, mera sal- 
lan magnesia, jarn och alkalier. Salunda utskiljes kalk i 
form af kalcit eller arragonit nistan undantagslést vid sén- 
derdelningen af kaikhaltiga silikat, sadana som faltspat, 
pyroxen och amfibol, och patriffas ofta sisom utfyllnad af 
sprickor eller haligheter eller som »spatadror» i samma 
bergartsmassor, fran hvilka det harstammar. De berémda 
marmorarterna Verde di Genova och Verde di Prato Aro se- 
kundira bergarter, som bildats ur pyroxenrika massor, i 
hvilka kalken och magnesian utsiéndrats som karbonater, hvilka 
bilda de hvita adror, af hvilka bergarten dr genomdragen. 
Den sa godt som universella forekomsten af karbonater, upp- 


1G. P. Merrit, A Treatise on Rocks, Rock-Weathering and Soils. New 
York 1897, sid. 205. 
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komna genom bergartsvittring, visar sig dari, att nyligen 
sénderdeladt material, som behandlas med syra, hastigt bru- 
sar upp. Det ar i sjelfva verket svart att finna vittrade 
bergarter af nagot slag, som icke visa Atminstone spar af 
sekundira karbonater, bland hvilka kalciumkarbonatet ar vida 
vagnar ymnigast for handen.» 

Sandstenar, breccior och konglomerat med karbonat som 
bindemedel aro ju afven vanliga och omnimnas i alla laro- 
bicker. Langt ifran alltid stammar kalken i dem fran orga- 
niska rester eller fran aldre kalkstenar, utan ofta, isynnerhet 
da det galler residuala bildningar, ar den en produkt af vitt- 
ringen. 

Genom den tillférsel af substanser, som ofvan skildrats, 
motverkas den ékning af lerjordshalten, som eljest ar ett af 
de mest konstanta dragen vid vittring af eruptivbergarter. 
Den ar dock icke i alla fall lika framtridande. Enligt ana- 
lyser, meddelade af Murrtt, har t. ex. i vittrad diabas fran 
Spanska Guyana, Venezuela, en dkning af lerjordshalten 
gentemot den ovittrade delen fran 15,30 ~ till endast 18,36 % 
aéet rum; i diorit fran Albemarle County, Virginia, daéremot 
fran 17,61 % till 25,51 %. I regeln ékas afven jérnoxidhalten, 
ofta i mycket stark progression. I forstn’mnda bergart har 
sélunda 12,28 % FeO ersatts af 20,39 % Fe,O,. Beraiknas all 
jarnhalt vara ett residuum af mineral, tillhérande den ursprung- 
liga bergarten, kommer man t. o. m. har enligt den analysen 
bifogade berakningen till en relativ forlust af 21,38 ~ lerjord. 
Detta ar dock icke fullt sikert, d& val har afven en anrik- 
ning af jdrnoxidhydrater kan hafva forekommit. I dioriten 
fran Albemarle County har daremot jarnhalten, beraiknad som 
sesquioxid, ékats blott fran 16,79 % till 19,20 %, saledes i 
svagare progression dn lerjorden. I diabas fran Medford har 
halten af jarnoxider i den vittrade bergarten blifvit oforand- 
rad, men dr i det finaste vid vittringen uppkomna slammet 
femdubblad. Procenthalterna af kalk, magnesia och alkalier 
hafva i regeln afyen minskats i de af Murrit anforda analy- 
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serna, och afven kiselsyran har merendels procentuellt af- 
tagit. 

Den dkade kalkhalten i plagioklasen i »gabbron» ar sa- 
ledes enligt min tanke sekundér. Natron- och kalihalterna 
kunna hiarledas ur ovittrade faltspatrester eller ur lerbestands- 
delar. 

Sasom framgér redan af de af Merri anférda talen, af 
hvilka nagra har citerats, visa de kemiska féraindringarna vid 
vittring af eruptivbergarter mycken oregelbundenhet. Detta 
framgar i annu hogre grad af en serie systematiska analyser 
af vittrade bergarter, som vid tiden fér mitt besék vid petro- 
grafiska institutet i Madison i fjol dir voro under utférande 
och hvilkas resultat torde komma att publiceras i Journal of 
Geology. 

Det ar ju afven naturligt, att en sadan oregelbundenhet maste 
forefinnas, da ju vittringen, sasom tydligt framgar bl. a. 
idet typiska fallet vid eiserner-Hut-bildningen i malmer, icke 
enbart ar en destruktiv process, utan i manga fall forbunden 
med anrikning af en del bestandsdelar i eller under de vitt- 
rande partierna. Dessutom varierar den i hég grad vid olika 
klimatologiska forhallanden. 

Humussyrevittringen i de tempererade klimaten, som i all- 
manhet i bergarter mest studerats, ar ju blott en form af de 
nu pa jordytan férsiggaende vittringsprocesserna. Vid denna 
sker i ytlagren en stark urlakning af alla lésliga bestands- 
delar, men ofta en anrikning af jaérnoxidhydrater pa visst 
djup under ytan. I ékentrakter eger ett alldeles motsatt 
forhallande rum; vittring och urlakning dr har starkare, men 
det med utlakningsprodukter mattade, sparsamma grundvatt- 
net stiger kapillart ater mot ytan, hvarfor ytlagren anrikas 
pa kalk, magnesia och alkalier, det senare ofta i sidan mingd, 
att jordmanen icke ar odlingsbar utan irrigation’. Laterit- 


‘ Jfr E. W. Hirearp, Soils. New York 1906. Chapters XX & XXI. Jfr 
BrunJ. Frosrerus, Jordmanernas uppkomst och egenskaper. 
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vittringen ater betingas af varme och stark nederbord i fér- 
ening och fororsakar afven en stark utlakning samt upp- 
komsten af tunna skikt af rostfargade residuala vittringspro- 
dukter nérmast ytan. 

Att nu inom ramen fér dessa manggestaltade aktuella 
vittringsprocesser plats finnes afven fér de vittringsfireteelser, 
vi iakttagit i fragmenten och bollarna vid Naarajirvi och i 
traktens konglomerat, synes mig odisputabelt. Svarare ar att 
siga, hvilken klass af vittringsféreteelser de nirmast ansluta 
sig’ till. 

Vissa af de af Laororx meddelade bilderna af lateritiska 
vittringsprodukter! erinra ganska starkt om delar af breccian 
vid Naarajérvi. Likval synes vittringen har hafva varit 


vida mindre fullstindig, 


ain nu plagar vara fallet i tropiska 
trakter med starkt regnfall. Den héga karbonathalten i vissa 
delar af breccian erinrar ater om 6knens vittringsprodukter, 
medan den antagna bildningen af jarnrostrika ytbekladnader 
mera talar fér den humida zonens férhallanden. Ofverhufvud 
ser jag intet extremt i det slags vittringsféreteelser vi har 
méta. I olika delar af varlden pa norra halfklotet, utanfor 
dess glacialgebit, har jag sett vittringsprodukter af bergarter, 
hvilka i hég grad likna de primaéra drag hos Laviabergarten, 
hvilka vi sa tydligt se trots den sléja, metamorfosen kastat 
éfver dem. 

Den centriska struktur, som dr sa vanlig i fragmenten i 
Naarajarvihallen, likasom i de rullstenar i traktens kong- 
lomerat, som jag anser visa vittringsféreteelser, ar vanlig hos 
vittrade bergartsfragment, hvilka ofta visa en lka vacker 
zonal uppbyggnad som bollarna i en klotgranit; jamfor t. ex. 
bilden af ett vittradt fragment af lerskiffer i fig. 3, taflan 
20, i Merrins ofvan citerade arbete. 

Sasom jag forut upprepade ganger framhallit, forete de 
prekambriska sedimentsystemen pafallande olikheter med af- 


1 A. Lacrorx, Les laterites de la Guinée. Nouvelles Archives du Muséum 
5 sér. Tome VY. 1913. 
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seende & de i dem ingdende sandstens- och konglomeratartade 
bergarternas sammansiattning. 

I nagra af dem hafva eruptivbergarternas femiska och sa- 
liska mineral s4 godt som fullstandigt sénderdelats och endast 
kvartskornen atersta, och afven i konglomeraten finnas 1 stor 
utstrickning bollar af glasig kvarts. Detta gialler sarskildt 
de jatuliska kvartssandstenarna samt afven de jotniska, ehuru 
dir likval afven arkosartade, faltspatshaltiga afarter fore- 
komma. Afven i de bada kaleviska systemen finnas mycket 
rena kvartsiter, och detsamma synes hafva varit fallet med 
vissa af de prebottniska kvartsiter, jag ofvan omnaémnt. 

I forhallande till dessa synas de bergarter, jag betecknat 
som bottniska, i allminhet visa en relativt svag faltspatsvitt- 
ring. I de méaktiga estuariebildningar, som sammansiatta 
undre delen af sedimenten i den typiska zonen vid Nasijarvi, 
finnes visserligen som ofvan nimndes bevis fér en omvandling 
af faltspatrika bergarter till kvarts, men stérre delen af de 
i ymnig mingd férekommande faltspatskornen ha ej pa 
detta satt foOréndrats. Vare sig de aro vulkaniska kristaller 
eller harréra af plutoniska bergarters desagregation, borde de 
hafva starkare angripits af vittringen, om klimatet varit 
gynsamt for en sddan. Franvaron af kvartsiter i dessa 
sedimentserier dr i alla handelser ett pafallande drag. 


De subbottniska diskordanserna. 

Trots den betydliga andring i uppfattningen af de yngre 
skiffrarnas i Lavia och Suodeniemi férhallande till sitt under- 
lag, som féljer af MAxrnens faststiillande af den yngre Aldern 
af en del af de graniter och dioriter, som jag ansett tillhéra 
deras underlag, leder enligt min tanke afven de nyare iakt- 
tagelserna i trakten till konstaterandet af en diskordans, 
vare sig man vill tillskrifva denna stirre eller mindre bety- 
delse. Emellertid blir den méjligheten dppen, att inom 
komplexen SW om det centrala granitgebitet afven langre 
fran dess grinser kunde finnas skiffrar af samma Alder som 
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de bottniska. I forekomsten af lavialiterna ser jag ett godt 
kannemarke fir den aldre skifferformationen. Jag anser 
dessa hégst sannolikt vara samhiriga med de dioritiska berg- 
arter, hvilka forekomma som bollar i Valimakis konglomerat, 
men icke genetiskt likvirda hvad texturen vidkommer. 
Erosionen har sdlunda under tiden fére konglomeratens 
bildande blottat icke blott effusivbergarter och nirstdende 
bergarter, utan afven pa stérre djup stelnade. 

Med afseende 4 »leptiten» i Suodeniemi forsvinner daremot 
h. o. h. diskordansen mot dess underlag, sedan porfyrgraniten 
visats icke tillhéra detta underlag, och leptiten maste anses 
tillhéra samma komplex som de skiffrar, jag betecknat som 
aldre,/d. v. s. prebottniska. 

Huru gar det da med den typiska bottniska terringen vid 
Nasijarvi och dess diskordans mot underlaget? En diskordans 
af det klara och rediga slag, som jag antagit, finnes har 
tydligtvis icke. Egendomligt nog har man senare i de kaleviska 
formationerna funnit prof pa just en sadan stratigrafi, som 
jag antagit for den bottniska, med underlaget pa ena sidan 
och stora omraden af genomtrangande graniter pa den andra. 
Vid Tammerfors kan det diéremot numera anses sikert kon- 
stateradt, att graniter finnas, som intruderats mellan sedimenten 
och den komplex, som jag betraktat som deras underlag. 
Betyder da detta, att afven i séder skiffrar af motsvarande 
alder, ehuru starkare metamorfoserade, finnas inom gneis- 
komplexen? Detta maste anses méjligt, men kan ingalunda 
utan vidare betraktas som bevisadt. Min erfarenhet fran de 
senaste arens studium af starkt granitgenomdrankta terranger 
har varit den, att afven i sddana saval bergarternas primara 
beskaffenhet som de stratigrafiska dragen stallvis framtraida 
med éfverraskande pregnans. I manga fall aro de sa val bi- 
behallna, att de fullstandigt kunna dechiftreras och att alders- 
foljden kan sikert bestémmas. 

Gneisterringerna séder om skifferzonerna vid Tammerfors, 
hvilka hittills egnats jamforelsevis ringa uppmarksamhet, 


8—150164. G.F.F.19165. 


114 J. J. SEDERHOLM. [Jan. 1915. 


maste saledes blifva féremal for fornyade noggranna under- 
sdkningar i syfte att faststalla, huruvida de battre bibehallna 
resterna af superkrustalbergarter i dessa terringer dfverens- 
stimma med de bottniska eller icke. 

Vid MaAxinuns och mitt besdk i trakten senaste host iakt- 
togo vi pa sédra stranden af N&sijarvi lavialitliknande berg- 
arter tillsammans med starkt pressade gneisbergarter. Skulle 
forekomsten af bergarter, samhériga med lavialiten, med full 
sikerhet kunna konstateras, vore detta enligt min tanke ett 
skal for antagandet, att vi har hafva att gira med bergarter, 
aldre an de skiffrar, som betecknats som bottniska. 

Afven i gneiskomplexen i Tavastkyré, W om Nasijarvi, 
finnas starkt metamorfoserade lavialitliknande bergarter, som 
kunna fa betydelse for aldersbestamningen. 

En viss svarighet vid anvindandet af lavialiten som geolo- 
gisk horisont ligger emellertid dari, att, petrografiskt likartade 
bergarter af yngre alder afven forekomma i samma trakter, 
sasom framgar af de sid. 84 meddelade uppgifterna. Den 
egentliga, 1 stérre massor forekommande lavialiten ar emellertid 
en sa karakteristisk bergart, att det dock torde blifva méj- 
ligt att med sikerhet identifiera densamma. 

En annan omstindighet, som bér nairmare utredas, ar fore- 
komsten af ytterligt starkt pressade granodioritiska bergarter, 
af en helt annan typ iin de dioriter, som genomtringa Lavia- 
skiffrarna. Sadana forekomma t. ex. vid staden Tammerfors, 
och har bér man val kunna faststilla deras alder med hian- 
syn till andra plutoniska och superkrustalbergarter. 

Om nu, sdsom jag hoppas, diskordansen mellan det bottniska 
och prebottniska pa sadana grunder later sig bestammas, blir 
ju detta dock nagot helt annat an den klara och rediga diskor- 
dans, i stil med den senare funna subkaleviska, som jag tidigare 
antagit. Sa till vida har den af Hotmquisr féretradda upp- 
fattningen fatt ratt, som jag maste erkinna, att de bottniska 
superkrustalbergarterna aro vida starkare sammansvetsade med 
det aldre urberget, an jag antagit. 
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Betraffande deras petrografiska natur af akta sediment etc., 
uppkomna genom aktuella orsaker, vidhdller jag di&remot 
bestéamdare an nagonsin min forra uppfattning, och afven 
forekomsten af diskordanser i den prekaleviska komplexen 
anser jag fortfarande vara ett konstateradt faktum. Min nu- 
varande uppfattning af dessa spdérsmal éfverensstiimmer, sa- 
ledes naira med den som uttalades ar 1912 af A. Gaver. 

I Borga skirgard har jag funnit tvanne diskordanser mellan 
superkrustalbergarter och deras underlag. Af dessa ar den 
mellan de uralitporfyriter, jag tidigare betecknat som bottniska 
och hvilka likna de i Tammela — Tavastehustrakten fore- 
kommande, och den aldre komplexen af metabasalter och andra 
effusivbergarter mindre an den, som atskiljer den senare fran 
sitt underlag. Férstnimnda diskordans betecknas visserligen 
af frambrottet af graniter och afven af en erosion, som i en 
del fall frambefordrat bergarter med mindre utpriglad effusiv- 
textur till dagytan, men graniterna na déremot ingenstiides 
ainda till gransytan. Déaremot ligga de aldre effusivbergarterna 
dels pa kvartsiter, dels pa gabbror, dels slutligen pa trak- 
tens aldsta, af basiska effusivbergarter, konglomerat, tutfer 
etc. bestaende superkrustalbergartskomplex, och etfusivberg- 
arterna genomtringa vid grinsen alla de aldre bergarterna i 
form af gangar. Diskordansen betecknas har af en hégst be- 
tydande erosion, féregangen af dislokationer, hvilken gjort att 
jordytan vid tiden for den vulkaniska formationens bildning 
redan hade fatt en ganska omvaxlande beskaffenhet. 

Det var i Tammelatraktens uralitporfyritomrade, som jag 
forst fick klart for mig, att en superkrustalformation existe- 
rade, aldre ain de s. k. postbottniska graniterna, men yngre 
in narmast foregaende formation af djupbergarter. Denna 
uppfattning vidhaller jag 4nnu saval betraéffande dem som de 
yngsta uralitporfyriterna i Pellinge. 

Huruvida dessa vulkaniska bergarter, sasom jag antagit, 
motsvara de blott delvis uralitporfyriska vulkanbergarterna 
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i Tammerforsfaltets éfre afdelning, ar daremot en annan 
fraga. Da det i skargarden bevisats, att afven aldre effusiv- 
bergarter finnas, hvilka delvis blifvit lika val bevarade, ar 
det ju mdjligt, att det dr dessa aldre uralitporfyrer, med till- 
hérande acidare vulkanbergarter, som motsvara de i Tammer- 
forstrakten férekommande. 

Hela den komplex af bergarter, som jag betecknat som den 
bottniska, synes ofver hufvud omiatta en vida stérre serie, 
in jag antagit, och det synes t. o. m. sannolikt, att diskor- 
danser finnas inom denna, t. 0. m. sa stora, att plutoniska 
bergarter under mellantiderna hunnit frameroderas, hvilket ju 
skulle antyda en diskordans, minst lika stor som den vid bottnen 
af den bottniska komplexen. Jag kanner mig afven numera 
osiker, huruvida sediment- och vulkanbergarter i de olika 
»bottviska» omraddena i Tammerforstrakten strangt motsvara 
hvarandra. Tvartom tyda atskilliga tecken pa, att diskor- 
danser kunde férekomma ifven inom dessa serier och t. 0. m. 
vara ganska betydande. 

I hvarje handelse synes det sakert, att konglomeraten i 
Suodeniemi och Lavia, som hafva karaktéiren af bottenbild- 
ningar, icke aro samhériga med de i éfre delen af de bott- 
niska zonerna vid Tammerfors férekommande. Snarare kunde 
de férra da motsvara konglomeratlagren vid Tohlopenjarvi 
W om Tammerfors. 

Tillsvidare kan det vara limpligast att bibehalla termen 
bottnisk i sin vidstracktare bemirkelse, omfattande alla de 
typiska skifferomradena i Tammerforstrakten, undantagande 
méjligen »leptit»-gebitet, och limna at framtiden omsorgen om 
begreppets méjliga specialisering. 

Betraffande den allminna uppfattningen af den bottniska 
tiden har jag alltmera kommit till ett resultat, som afven 
torde éfverensstimma med vissa slutsatser, hvilka MAxinen 
ernatt oberoende af mig vid sitt studium af superkrustal- 
formationerna i Osterbotten. 
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Redan vid mitt férsta studium af de som effusivticken i 
den sedimentira formationen vid Nasijarvi och rullstenar i 
konglomeraten i densamma forekommande eruptivbergarterna 
fistes min uppmarksamhet darvid, att andesitiska bergarter 
har voro férherskande, visande éfvergangar 4 ena sidan i 
mera basaltartade, a den andra i syenitiska och granitiska 
bergarter. Bland texturerna forherska sadana, som kinne- 
teckna vulkaniska bergarter, men afven hypabyssiska berg- 
arter forekomma, t. o. m. ett fatal med akta granittexturer. 
Allt detta erinrar mest om férhallandena i en en bergskedja 
af Andestyp, och da jag mottog QuxNsuLs intressanta af- 
handling om bergarterna i den patagoniska Cordilleran,! frap- 
perades jag af den stora, delvis in i enskildheter gdende lik- 
heten mellan dessa och de bottniska eruptivbergarterna. 
Afven geologiska skal synas tala for, att forhallandena under 
bottnisk tid i de delar af Fennoskandia, dar nu rester af 
ifragavarande formationer finnas bevarade, kunnat vara ana- 
loga med dem som i senare tid radt vid Anderna. Sdlunda 
forklaras den nara forknippningen mellan effusiy- och djup- 
bergarter, hvilken tyder pa en hastigt mot djupet fortskri- 
dande, af starka dislokationer underlittad erosion, vidare 
forekomsten af maktiga konglomeratlager, ofta bestaende af 
mycket stora rullstenar, tydande pa branta sluttningar. 

De hvarfviga skiffrarna i Tammerforsformationens undre 
del dro utan tvifvel estuariebildningar till en stor flod, hvil- 
ken sdlunda skulle hafva genombrutit den af vulkauner beteck- 
nade kustlinjen. Till stor del faller emellertid sedimentsaf- 
sittningen inom tiden fdre den lifligaste vulkaniska verk- 
samheten. 

Fragan huruvida vissa i stérre massor upptradande pluto- 
niska bergarter, dldre an de egentliga s. k. postbottniska 
graniterna, kunde vara genetiskt samhériga med dessa vulkan- 
bergarter, ar af stort intresse, men kan for Tammerforstrak- 


1P. D. QuEnsen, Geologisch-petrographische Studien in der Patagonischen 
Cordillera. Bull. Geol. Inst. of Uppsala, Vol. XI. 1911. 
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tens vidkommande knappast nog fér narvarande besvaras 
med nagon sikerhet. Ofver hufvud dppna sig har en mingd 
nya perspektiv, och ingaende undersékningar i denna terraéng 
komma att blifva nédiga. Att dessa undersikningar, om de 
ain ma leda till ett upprifvande af en och annan maska i 
urbergsindelningens Penelopevafnad, likval i sina slutresultat 
skola fora till en allt sikrare och allt mera i detaljer gaende 
aldersindelning, detta ar min lifliga éfvertygelse. Déartill 
hoppas jag afven sjalf kunna bidraga genom fortsatta studier 
i ifragavarande omraden. En exkursion till Lavia har afven 
varit patinkt inom Geologiska Féreningen i Helsingfors, i 
handelse fredliga férhallanden hunnit intrada till nasta som- 
mar, och vid denna vore naturligtvis sirskildt svenska kolle- 
ger mycket vilkomna. Dessa invecklade fragor diskuteras 
namligen med vida stérre fordel ute i naturen an i tryckta 
uppsatser. 
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Till fragan om Sarektraktens tektonik och bergarter. 
Af 


AxeL HAMBERG. 


I anledning af d:r A. Gavztins féredrag om Ruoutevare- 
omradets geologiska forhallanden vid Geologiska Féreningens 
sammantrade den 7 jan. hade jag nagra yttranden, som i 
hufvudsak 6fverensstimma med nedanstdende framstillning, 
hyilken dock i nagra punkter erfarit nagon utvidning, hvar- 
fore jag ansett lampligast att gifva den formen af en upp- 
sats. 

Ruoutevareomradet angrinsar direkt till det vidstrackta 
»Sarekomradet», 6fver hvars bergarter och tektonik jag for 
fem ar sedan utgaf ett fdérelépande meddelande.! Uppenbar- 
ligen aro de bada omradenas geologiska férhallanden mycket 
éfverensstammande. 

I brist pa mera detaljerade undersikningar férdelade jag 
hogfjallens bergarter pa féljande enheter: det éstra urberget, 
de siluriska sedimenten, syenitskollan och amfibolitskollan. 

D:r GaveLIn har i viss man bibehallit denna indelning, 
dock har han férdelat syenitskollans bergarter pa tva afdel- 
ningar: den visentligt eruptiva anortositplattan och de sedi- 
mentira sevebergarterna. Dessa sistnimnda tyckas inom 
Ruoutevare spela en ganska stor roll, for Sarektrakten 1 sin 
helhet spela de i jamférelse med eruptiven en ganska liten 


1 Gesteine und Tektonik des Sarekgebirges nebst einem Uberblick der skan- 
dinavischen Gebirgskette. — G. F. F. Bd 32, 1910, 8. 681. 


120 AXEL HAMBERG. [Jan. 1915. 


roll och dro i allmanhet s& godt som omdjliga att i faltet 
skilja fran de férskiffrade eruptiven, da kvartsiter och kalk- 
stenar nastan genomgaende saknas bland dem. 

Vid Sarektraktens geologiska undersékning blef det den 
nyupptickta rikhaltiga serien af delvis mycket vackra erup- 
tivbergarter, som féretriidesvis kom att adraga sig min upp- 
mirksamhet. Samma eruptivserie gar uppenbarligen in pa 
Ruoutevareomradet, dar, att déma af d:r GaAvetins framstall- 
ning, serien tycks vara nastan lika fulltaligt representerad 
som i Rapadalen inom Sarektrakten, hvarest jag val funnit 
samtliga af mig omtalade varieteter. Nagon skillnad i va- 
rieteternas frekvens tyckes emellertid inom de bada omradena 
foreligega. Inom Rapadalen och Sarektrakten i allmanhet 
synas syeniterna vara férhirskande, darndst torde gabbror 
komma i vanlighet. Enligt d:r Gavetins framstallning skulle 
anortositer vara den ifragavarande eruptivformationens van- 
ligaste representant i Ruoutevareomradet. Dessa bergarter ba 
i Sarektrakten endast en medelmattig frekvens. samt dro dar 
mycket ofta fullkomligt metamorfoserade zoisitkvartsiter. 

En annan olikhet tyckes ligga dari, att inom d:t GAVELINS 
omrade kalisyeniter och kaligraniter upptrida. Sa vidt jag 
hittills funnit aro inom Sarektrakten syeniterna alltid starkt 
pertitiska och natronhaltiga, detta galler afven de mera spar- 
samt férekommande graniter som tillhéra syenitskollan. Dar- 
emot har jag funnit yngre kaligraniter gangformigt genom- 
sittande amfibolitformationen. 

Denna senare formation synes, att déma af d:r GavELins 
beskrifning, vara fullkomligt likartad inom bada omrddena 
och far jag hanvisa till min tidigare beskrifning af den- 
samma. 

Hvad’ tektoniken betraffar synes d:r GAvELIN luta at an- 
tagandet af méjligast sma ofverskjutningar samt att hela 
sedimentkomplexen utgjordes af siluriska bildningar. Dé d:r 
GAVELIN synes mig g& ndstan fér langt i sin strafvan efter 
tektonisk och stratigrafisk forenkling, vill jag har klargora 
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min stallning, i synnerhet som den ej fullkomligt éfvensstiim- 
mer med den af mig 1910 hyllade, vid hvilken tidpunkt jag 
framstallde tvenne hypoteser, en underskjutnings- och en 
nedglidningshypotes sasom likvardiga arbetshypoteser. Vid 
ett besék, som jag gjorde sommaren 1911 i vastkanten af hég- 
fjallen sdder om Alkavare, fann jag underskjutningshypotesen 
atminstone dir bekraftad. 

Huru jag forestiller mig tektoniken i ett snitt vinkelratt 
mot fjallkedjans langdriktning atergifves genom bifogade 
profil ofver de geologiska férhallandena pa en linje mellan 
Rissavare, dfver Tjagnoris, Luotto, Partetjakko, Stuor Jarta, 
Faunaive och Nammatj. Profilen gér dock endast ansprak 
pa att vara helt schematisk. 

Ofver den otvifvelaktiga siluren i dster kommer syenit- 
skollan. I sin undre del innehaller denna talrika parallell- 
struerade bergarter, har hufvudsakligen forskiffrade eruptiv, 
sdrskildt myloniter. Pa sédra sidan Partetjakko synas verk- 
liga sediment férekomma, bildande taimligen finkorniga, otyd- 
ligt kristalliserade, parallellstruerade, ofta af talrika Evarts- 
fyllda sprickor genombrutna, graa, stundom grénaktiga berg- 
arter, hvilkas sammansiattning, af fargen att déma, kan for- 
modas nérma sig den hos en basisk gneis. Terrangen dr pa 
slatten sdder och sydost om Partetjakko mycket jordtackt 
endast pa de uppstickande sma bergen samt i backravinerna 
air fast berg att finna. Da dessa smérjiga bergarter i jaém- 
forelse med de nyupptackta, vackert kristalliserade eruptiven 
forefollo atminstone i bérjan af undersdkningen féga intresse- 
vickande, ha de ej blifvit foremal fér nagon utférligare ut- 
forskning. Bland de hemforda bergartsprofven dro nagra fa, 
som kunde leda tanken pa tuffer, men dock troligen endast 
‘iro gnugegstenar, 

De parallellstruerade bergarterna dro i trakten af Parte 
jamférelsevis maktiga, men synas mot norr aftaga i utbred- 
ning. I Rapadalen dro fran och med Spatnek- och Vassja- 
bickarna samt vidare inat dalen de val kristalliserade stillvis 
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dock starkt dynamometamorfoserade djupbergarterna forhar- 
skande. De stora syenitomradena kring Sitojaure och séder 
om Stora Lule alfs vattendrag hafva afven en alldeles éfver- 
vigande pragel af eruptiva djupbergarter, som har och hvar 
pa grund af éfverskjutningsrérelsen och andra dynamometa- 
morfa inflytanden fatt nagot férandrad pragel. 

Den ofre delen af syenitskollan ar afvenledes mycket olik- 
artadt utbildad. I Rapadalen angrinsa eruptiven omedelbart 
till amfibolitskollan; i Partefjalltrakten samt pa Luotto éfver- 
lagras syeniten déremot ofta af granatfyllit, éfver hvilken 
darpa amfibolitskollans bergarter komma. 

Syenitskollan genomsittes typiskt af en mot nordvaést om- 
kring 15° €& 20° lutande parallellstruktur, som jag upp- 
fattat sasom ett sekundiért strukturelement, som vore att 
stailla tillsammans med 6fverskjutningsrérelsen. Emellertid 
dyker hela formationen i hégfjallen mot viaster under amfibo- 
litskollan. Samma férhallande visar afven denna senare pa 
strickningen séder om Alkavare, sdsom jag aug. 1911 konsta- 
terade i Tyagnorisjokks dalgang, dar amfibolitformationen 
dyker ned under silurformationen af vastlg facies, ungefir 
pa det satt fig. 1 visar. Huru amfibolitformationen i detta 
afseende férhaller sig norr om Alkavare kanner jag ej med 
visshet, men vill antaga, att den forhaller sig pa samma sitt. 

Den salunda utbildade tektoniken synes d:r GAvELIn vilja 
anse sdasom af 6fverskjutningar jamforelsevis oberérd. Han 
yttrar sig visserligen ej bestimdt, men han synes luta at den 
asikten, att samtliga sedimentbergarter tillhéra silurforma- 
tionen och de éfver hyolithuszonen liggande eruptiven vara 
siluriska eller postsiluriska. I betraktande af naistan samt- 
liga lagers nordvistliga stupning samt fjalltopparnas hojd 
(omkr. 2000 m) och de tektoniskt ofver de samma liggande 
maktiga silurlagren af vastlig facies skulle enligt ett s&dant 
antagande silurlagrens sammanlagda maktighet bli hdgst be- 
tydande och uppga till atskilliga tusen meter pa den sex 
mil langa strackan mellan Saggat och Virihaure. 
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Fér att bedéma méjligheten af en s& miktig kontinuerlig 
lagerfoljd skulle det vara af intresse att kunna identifiera 
ytterledernas stratigrafiska alder. Med hittills gjorda fossila 
fynd i de lappska silurlagren torde man emellertid ej komma 
langt. J hyolithuszonen mellan Saggat och Stora Lule vatten 
torde just inga fossil alls blifvit funna. Men da dessa lager 
vil fa identifieras med den lika beskaffade zonen vid Torne- 
trésk, som pa grund af Mozrres detaljerade undersékning val 
far anses motsvara savil den kambriska sandstensafdelningen 
som alunskiffern, sa torde hyolithuszonen vid Saggat fa an- 
tagas tillhéra samma tidrymder. Inom siluren af vistlig fa- 
cies finnes ingen sa god tidsbestimning, da har inga andra 
fossil iakttagits an enkrinitleder, hvilka af Wan! forklarats 
kunna tillhéra hvilken period som helst fran och med under- 
silur anda upp i mesozoikum. Ga vi till Jaimtlandssiluren, 
sé finna vi daremot ingen viasentlig skillnad i alder mellan 
silurlagren pa fjallkedjans éstra och vistra sidor. Detta kan 
visserligen stringt taget ingenting bevisa angaende motsva- 
rande aldersférhallanden i Lappland, men bildar dock ett af- 
sevardt stéd fér osannolikheten af en sa stor aldersskillnad 
mellan hyolithuszonen i éster och de milda skiffrarna i viaster, 
att de mellanliggande skiffrarna skulle kunna inrymmas 1 
den sa antagna stratigrafiska luckan. 

Jag har redan i min féregdende uppsats framhallit osanno- 
likheten af att antaga vare sig syenitformationen sasom en 
under amfibolitskollan injicierad lakkolit eller amfiboliterna 
sasom eruptiv, som genombrutit syenitskollan och intrangt 
i de 6fverliggande skiffrarna, och jag anser det onddigt att 
har Aterupprepa samma synpunkter, som jag férut framhallit. 

Annu otroligare synes mig vara att antaga gabbrodiaba- 
serna och syenitbergarterna sasom tillhérande samma erup- 
tionsepok. Det vore isa fall svarforklarligt, hvarfor bergarterna 
med djuphabitus plétsligt upphérde intill amfibolitgransen 


1 Hy. Ssécren, Enkrinitfynd i fjallskiffrarna vid Sulitelma. — G. F. F. 
Bd 22, 1900, 8. 109. 
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vid omkring 1000 a 1300 m 6. h. och dar gabbrodiabasernas 
finkorniga och stundom porfyriska gangbergartshabitus vid- 
toge. Sistnimnda habitus stracker sig sedan utan némnvard 
variation till de hégsta topparnas spetsar i omkring 2000 m 
6. bh. 

Ehuru det ar svart att i brist pa fossil, som medgifva 
verkliga geologiska tidshestamningar, astadkomma en fullt 
bindande logisk bevisforing for narvaron af effektiva dfver- 
skjutningar inom den ifragavarande terrangen, sa anser jag 
emellertid — sarskildt i betraktande af éfverskjutningarnas 
vanlighet i bergskedjornas utkanter‘ — sannolikheten tala 
for sadana. 

Det synes mig sannolikt att syenitskollan skjutits 6fver 
hyolithuszonen. Harfér tala myloniterna, »kakiriterna» och 
den alderdomligare (mera kristalliniska) strukturen hos syenit- 
skollans sedimentbergarter samt franvaron af pyrogena kon- 
taktverkningar pa hyolithusbergarterna.? 

Det synes mig vidare sannolikt, att amfibolitskollan skju- 
tits 6fver syenitskollan, emedan spar af en sddan roérelse afven 
iakttagits i den férstnimnda skollans undre del,* men dess- 
utom emedan gabbrodiabasernas struktur hanvisar pa sa olik- 
artade genetiska forhallanden emot de underliggande djup- 
bergarternas. De gabbrodiabaser, som bildat amfiboliterna och 
som iafven i stora maingder finnas kvar hantyda pa en kris- 
tallisation nara jordytan, syeniterna och de dirmed genetiskt 
sammanhangande bergarterna hiantyda pa en kristallisation 
under ett tacke af berglager af afsevird tjocklek. Dessa 
olika eruptiva formationer maste ha bildats hvar for sig. 
Sedan djupbergarternas skyddande ticke eroderats, har am- 
fibolitformationen skjutits 6fver desamma. 

Mellan siluren af vastlig facies och amfibolitskollan kan 


' Jamfor: Die schwedische Hochgebirgsfrage und die Hiufigkeit der Uber- 
schiebungen. — Geol. Rundschau, Bd IIT, 1912, S. 219. 

* Jamfér uppsatsen af 1910. 

* Utforligare observationer dfver denna kontaktyta dro dock énskvirda. 
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man visserligen i falt iakttaga spar af tektoniska rérelser, 
nagra sirskilda stratigrafiska skal foreligga emellertid ej for 
antagande af ofver- eller underskjutningsrérelser efter denna 
grins. Sadana kunna ju for dfrigt, sasom férut framhallits, 
ha forekommit afven inom de har sasom enheter betraktade 
bergartskomplexerna, ehuru de dro svarare att forfolja. 

Med den har valda tolkningen af Sarekfjalltraktens tekto- 
nik kraéfves ej] antagandet af défverskjutningar af mycket 
stora dimensioner. 4 a 5 mil skulle vara tillriackliga, 

En blick pa den bifogade profilen adagaligger méjligheten 
af en analog stratigrafisk byggnad hos hvar och en af de 
antagna »skollorna»: underst aldre bergarter, urbergs- eller 
algongiska skiffrar, éfverst kambrosilur. Ma detta dock en- 
dast framhallas sasom en lis gissning. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Slutord angaende frostverkningar i flytjordsmark. 


Af 


JOHN FRODIN. 


Till B. HS@BoMS genmiile i foregaende hifte af Geol. Foren. Férh. 
far jag under hinvisning till mina foregaende uttalanden knyta fél- 
jande erinringar. 

Att det ar jag som utdeladt de omtalade »huggen i luften» aterstar 
finnu att bevisa. — Nagra for meningen betydelsefulla ord kan jag ej 
finna att jag i mitt citat uteslutit. Tyvirr har HOaBom glémt omtala 
hvilka de iro. 

I mitt genmile har jag visat, att jag i min afhandling tcke fram- 
stiillt mina virden sasom typiska for andra omraden eller for annat 
slag af lokaler, én dir jag arbetat. Det ar liatt att inse, att detta icke 
innebir nagot medgifvande angaende férhallandet mellan mina lokaler 
och de af HédeBom anférda. Tvirtom limnar jag den fragan tills 
vidare éppen. Hirvidlag far jag dessutom erinra min motpart om, att 
uppfattningen om andras asikter bor grundas pa deras direkta utta- 
landen, ej pa hvyad man tror sig kunna »lisa mellan radernay. 

De anférda sma temperaturvariationerna i den frusna marken be- 
héfva ingalunda bevisa regelation. Fortfarande maste jag rekommen- 
dera, att afseende fistes vid forefintliga viirden fran den upptinade 
jordmassan. — Jag har aldrig pastatt, att mina mitningar utforts i 
apnat an vattengenomdrinkt jord, och det ar fullstindigt oriktigt, att 
jag i detta hinseende skulle ha dndrat hallning. Déaremot har jag 
vederlagt HOGBOMS hufvudargument, att de af mig undersdkta flickarna 
pa grund af vattendfversilning skulle foretett mindre amplituder an de 
af honom antydda lokalerna. 

Att frostverkningar férekommit i flytjord har jag framhallit i mitt 
férsta arbete, och jag har icke haft anledning att sedan andra asikt 
i denna sak. Betydelsen af vattengenomdrankningen i grundvattens- 
nivan har jag icke sékt »bortforklarax, utan endast fist uppmirksam- 
heten pa ett par viktiga felkillor — sikerligen ej de enda — som 
Héapom foérbisett. En utredning, som ej tar hiansyn till alla medver- 
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kande faktorer, blir nimligen tendentids. Diarfér maste jag ocksa 
reservera mig emot H6GBOMS forfaringssitt att draga slutsatser grun- 
dade pa markens temperaturomsittning hist och var i sa olikartade 
omraden som a ena sidan polarlinderna och 4 den andra tempererade 
trakter, innan innu grundliga undersékningar utférts. Trots mina 
tydliga och klara uttalanden har i bérjan ay denna diskussion med 
oritt férevitats mig, att jag skulle ansett mina miitningar ha beviskraft 
for andra omraden, iin dir de utfdrts. Det ar dirfor sa mycket an- 
mirkningsvardare, att jag under diskussionens senare del gang pa gang 
skall nédgas erinra min motpart om vadan af att jimfora de mest 
olikartade omraden, innan fnnu pa grundliga utredningar baseradt 
direkt jimforelsematerial féreligger. 


Lund den 31 dec. 1914. 
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Nagra ord rérande tektoniken inom Sarektrakten. 
Af 


AXEL GAVELIN. 


| féreliggande hafte af Férhandlingarna forekommer en uppsats af 
prot. HAMBERG med titel »Till fragan om Sarektraktens tektonik och 
bergarter>. I betraktande af den betydelse for var fjillgeologi som 
en lésning i ena eller andra riktningen af de diiri berérda fragorna 
ager, torde det icke vara olaimpligt, att jag kompletterar prof. H:s 
uppsats med nagra rader till genmiile, detta sa mycket hellre som 
jag i uppsatsen delvis tillskrifves nagot andra uppfattningar, in jag 
uttalat. 

Ehuru prof. HAMBERG yttrar sig nagot obestimdt rérande tekto- 
niken inom ifragavarande fjillomraden, vill det synas som om ett af 
skilen for hans nuvarande standpunkt skulle kunna uttryckas ungefiir 
sa: »Seveskiffrarnay maste vara prekambriska, emedan den totala mik- 
tigheten (»atskilliga tusen meter pa strickan mellan Saggat och Viri- 
haure») af fjallskiffrarna annars blir for stor for att de skulle kunna 
vara enbart silur. Detta pa grund diraf at( lagren pa hela striickan 
mellan Saggat och Virihaure férklaras i stort stupa mot NV. 

Nu_ skulle det tydligen icke vara det minsta 6fverraskande att har 
méta en »atskilliga tusen meter miiktig» silurisk lagerserie, eftersom 
man just kommer till dylika miaktighetstal for de vastliga silurskiff- 
rarna inom sydligare fjillomraden, t. ex. Trondhjemsfiltet’). Emel- 
lertid ar det enligt mitt formenande lénlést att med nu féreliggande 
material férséka sig pa nagon uppskattning af fjallskiffrarnas maktig- 
het inom Kvikkjokk-Sarek-trakten. Det ir fullstindigt oriktigt, da 
HAMBERG (sid. 122) yttrar, att jag skulle anse tektoniken inom detta 
omrade »vara jiimfoérelsevis oberérd af 6fverskjutningar>. Tvartom 
framhoélls i foredraget och diskussionen, att jag kunnat pavisa éfver- 
skjutningsrorelser pa en miangd olika nivaer, savil vid kontakter 
mellan de olika bergartsafdelningarna som pa manga stillen inom de 
resp. afdelningarna sjilfva. I sjalfva verket fa de éstligare delarna af 
omradet hirigenom ett slags taktegelarkitektur, med de i forhallande 
till hvarandra nagot férskjutna plattorna stupande flackt mot NV t. V. 
Om ocksa férskjutningsbeloppen for hvarje enskild platta, relativt till 
angriinsande plattor, fro sma, skulle darfér redan plattornas antal 
omojliggéra eller atminstone ytterligt forsvara hvarje forsék till upp- 
skattning af fjillskiffrarnas méaktighet mellan Saggat och Virihaure, 


1) Jfr A. E. Toérnenoum: Grunddragen af det centrala Skandinaviens berg- 
byggnad, sid. 103. 
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afven om man pa hela strickan haft att gdra med en nagorlunda 
regelbundet mot NV t. V stupande lagerkomplex. 

Men nu dr det sistnimnda icke forhallandet. 

Fér det forsta fro lagren redan i trakterna kring Kvikkjokk kraf- 
tigt rubbade och hopyeckade ifven genom transversellt mot fjallked- 
jans hufvudriktning verkande tryck. Vidare har jag icke funnit lag- 
ringsforhillandena inom och vaster om »amfibolitformationen> sadana 
som prof. HAMBERGS (lat vara schematiska) profil ger anledning fér- 
moda. Inom trakterna fran omedelbart S om vistra partiet pa prof. 
H:s profil (fig. 1) och till nagra mil langre i S (alltsa mellan fjall- 
raden Vassjapakte—Velkespuolda—Skevvon—Tarrekaise i O och sjé- 
arna Katporosjaure—Tuottarj. i V) har visserligen atven jag funnit 
skiffrarnas stupning vara 6fverviigande och i stort mot V. Vid for- 
foljandet af enskilda lager (t. ex. kalkstens- och dolomitbankarna) 
finner man emellertid, att bergarterna fro starkt hopveckade. Annu 
langre mot V, eller pa den ett par mil langa striickan mellan nyss- 
nimnda sjoar i O och Virihaure i V, synas trots béljande lagerstill- 
ningar NV—SO:liga till néira O—V:liga strykningsriktningar dominera 
med varierande stupningar mot N och 8. Kring Virihaure och Vasten- 
jaure har jag funnit hédgst varierande, ofta mycket flacka, stillvis 
svifvande lagerstiillningar. Sa har jag t. ex. N invid Vastenjaure 
steg fdr steg foljt ett dfver 100 m miktigt kalklager mer an 2 mil 
i V—O riktning eller efter stérre delen af sjéns N:a sida, fran riks- 
eriinstrakten i V riknadt, samt funnit detta lager pa hela denna 
stricka bilda en blott ytterst flack skal. 

Af sagda och andra orsaker, som det fir onédigt att inga pa, synes 
det mig ingalunda bevisadt utan tvirtom mindre sannolikt, att lager- 
serien inom vistra delen af fjillomradet skulle stupa sa pass regel- 
bundet mot V, att man vid Virihaure skulle befinna sig pa en afsevirdt 
hégre stratigrafisk niva dn t. ex. V om Tjagnoris. Annu mindre med- 
gifva de kinda tektoniska férhallandena nagon ens approximativt tro- 
virdig uppskattning af skiffrarnas totalmiktighet inom fjilltrakten 
ifraga. Endast sa mycket férefaller sikert, att nagon anledning att 
géra omradets »seveskiffrary prekambriska, emedan den siluriska lager- 
serien annars skulle blifva for miktig, icke foreligger. 

Betraffande eruptivbergarternas tektonik och geologiska alder tyc- 
kes prof. HAMBERG yilja vidhalla sin gamla uppfattning, att saval 
amfiboliterna inom »amfibolitskollan» som anortosit-syenit-granitserien 
iro prekambriska, om han ocksa mdjligen (?) dvergifvit sin fore mitt 
yttrande* efter hans féredrag ar 1910 intagna standpunkt, att. sist- 
nimnda serie skulle tillhéra urberget, samt i fraga om amfibolitskol- 
lan nu icke lingre sasom ar 1910 vill tolka denna sasom ford till 
sitt nuvarande lage genom en stor dfverskjutning 6fver siluren i vaster 
utan fastmera sasom den vistliga silurens underlag. 

Sasom stdéd for sin standpunkt har dock prof. H., sa vidt jag kan 
finna, icke anfért nagot biirande vare sig filtgeologiskt eller petrogra- 
fiskt skal utan endast vissa allminna antaganden. Sasom bevis fér 


1G. F. F. 82 (1910): 677. 
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H:s asikt kan vil i alla handelser ej godtagas hvarken hans framhal- 
lande, att »amfibolitformationen dyker ned under silurformationen» vid 
Tjagnoris eller »den alderdomligare (mera kristallina) strukturen hos 
syenitskollans sedimentbergarter». Den forra omstiindigheten ar ju i 
och for sig lika val forenlig med att amfibolitformationen ar yngre 
an siluren, och det senare sakférhallandet bevisar ju blott en hégre 
grad ay metamorfos, som Ar sirskildt litt forklarlig sasom kontakt- 
inverkan fran de angrinsande och omgitvande vildiga yngre eruptiy- 
massorna. 

Mot prof. HAMBERGS antaganden och 67 en kaledonisk Alder af 
de ifragavarande eruptiven finnas emellertid enligt mitt férmenande 
fullt afgdérande sakskil. 

Alldeles sirskildt tydligt ar detta ifraga om amfibolitskollans berg- 
arter. 

Fran omedelbart S om det stiille dir prof. H. later sin profil ga 
fram (éfver Tuottar—Tjagnoris) och ned till Tarraure 3 mil lingre iS 
har jag efter amfibolitskollans vistgriins samt inom siluromradena VY 
om denna funnit amfibolit upptriida ymnigt uti silurskiffrarna. Vid 
sjilfva amfibolitskollans viistgriins har jag ibland funnit amfibolit ut- 
géra hufvudmassan med skiffrar och kalkstenar af den vistliga siluren 
sasom underordnade partier. Lingre bort aftager ju amfibolit i fre- 
kvens men ar dock pafallande vanlig sasom mer eller mindre destru- 
erade (»lager-»)gangar eller linsformiga intrusioner. Lokalt kan man 
aifven langt ifran de stora amfibolitfjillen triffa nagot stérre parti, dar 
amfibolit férharskar och skiffrarna utgéra minoritet. Anda langst vaster 
ut, kring sjéarna Virihaure och Vastenjaure, forekomma amfibolitintru- 
sionerna med samma utseende och pa samma siitt, stillvis relativt 
sporadiska, ibland ater ytterst ymniga. 

Det petrografiska utbildningssdttet iir visentligen lékartadt for amfi- 
boliterna inom »amfibolitskollan» och inom silurskiffrarna laingre i V. 
Afven inom silurskiffrarnas amfiboliter triffas endast ytterst undantagsvis 
vanliga primaéra eruptivstrukturer, och har man da att gdra med samma 
slags porfyriter, diabasporfyriter och diabaser, som man finner (sasom 
man kan vinta endast nagot vanligare) inom »amfibolitskollan». Den 
nistan genomgdende férhandenvarande kristalliniska skiffrigheten dr 
visentligen likartad inom »skollans» och silurskiffrarnas amfiboliter och 
atminstone icke mindre kraftigt utbildad inom de senares 4n inom 
den forras. Afven till viktiga petrografiska detaljer stricka sig lik- 
heterna mellan »amfibolitskollans» bergarter och hergarterna hos in- 
trusionerna lingre i vister. Sasom ett exempel anfér jag har endast, 
att en fdr amfibolitskollan sa pass karakteristisk bildning som den 
lagerartade jirnmalmen med identiskt likartadt utbildningssatt och 
upptriidande patriaffats af mig pa tre olika amfibolitlokaler sa langt 
vister ut i siluren som ungefir vid vistra indpunkten for prof. Hs 
profil, vid Katporosjaure och vid vastra anden af Vastenjaure. 

Det geologiska upptrddandet uti skiffrarna air vidare likartadt vid 
amfibolitskollans vistgrins och vid de mindre forekomsterna enute 
silurskiffrarna. Man finner hos samtliga amfiboliterna en pafallande 
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tendens att fdlja sedimenthergarternas lagring. I bérjan_ frestas 
man p& denna grund giirna att antaga, att en stor del af amfiboliter- 
na kunna vara inlagrade effusivbildningar; da jag varit i tillfalle att 
nirmare félja sadana »effusivo, har jag emellertid alltid funnit, att 
de éfvertviira lagringen, om dn oftast under mycket sma vinklar, ibland 
forgrena sig 0. s. y., hvadan de tydligen iro intrusiva. Upptradandet 
af stérre amfibolitintrusioner visar f. 6. pa flera sitt tydligt samband 
med starka veckningsfenomen i skiffrarna, sa att man maste betrakta 
veckningsforeteelserna och intrusionen sisom samtidiga. Saval om 
vamfibolitskollans» amfiboliter som om amfiboliterna inom siluren galler 
emellertid, att de blifvit veckade afven efter intrusionen och stelningen. 
Det sagda betriffande amfiboliternas geologiska upptradande éfverens- 
stiimmer fullstindigt med HoLMQuISTSs beskrifning af férhallandena 
inom Sulitilmaomradet. 

Med hvad jag anfort rérande férhallandena vid »>amfibolitskollans» 
vistgriins och inom siluren lingre vister ut, anser jag mig hafva 
forebragt tillrackliga bevis for att amfibolitskollans eruptivbergarter 
iro yngre in de viistliga silurskiffrarna inom omradet. De anférda 
skilen kunna i alla hindelser icke bagatelliseras och bortférklaras 
med de for ifragavarande fall mycket vilseledande anmiarkningarna, 
att »amfiboliters sparsamma och sporadiska férekomst inom det vist- 
liga siluromradet icke utgéra nagot bevis fér en silurisk bildningstid 
af hogfjillens miktiga amfibolitformation» och att »sma mingder af 
diabaser och amfiboliter iro alltfér vanliga ubiquister i vara forma- 
tioner for att tjina sasom ledfossil vid tidsbestiimningar>. Ty sasom 
visats iro de ifragavarande amfiboliterna ingalunda sparsamma och 
sporadiska inom det viistra siluromradet, de ansluta sig dir saval 
petrografiskt som i upptridandet pa det nirmaste till just hégfjallens 
miiktiga amfibolitformation, och intrusionsféreteelserna vid dennas griins- 
omraden mot silurskiffrarna iiro patagliga. 

Jag maste alltsa bestiimdt anse, att den a prof. H:s profil synliga 
kontakten mellan kambrosilur (Tuottar) och amfibolitskollan (Tjagno- 
ris) ér i hufvudsak en eruptivkontakt och icke, sasom prof. H. menar, 
en mer eller mindre mekaniskt paverkad acer te 

I fraga om anortosit-granitserien torde f. n. de i foredraget anforda 
skiilen fdr dennas kaledoniska alder fa anses tillraickliga. Tid och 
utrymme medgifva ej nu ett utforligare dryftande af de skil som synas 
mig géra det sannolikare, att de af savil anortosit-granitserien som af 
amfiboliterna intruderade »seveskiffrarna>y inom omradet dro silur, an 
att de skulle vara »algonk» eller »eokambriska>, utan far jag i detta 
afseende hinvisa till en kommande utforligare framstiillning. 

Betriffande anortositplattans och »amfibolitformationens» inbérdes re- 
lationer till hvarandra vill jag ratta ett misstag i prof. H:s framstill- 
ning. Jag har icke sagt att dessa bada eruptivafdelningar skulle »till- 
hora samma eruptionsepoks. Jag har framhallit, att jag maste be- 
trakta amfiboliterna sasom nagot yngre iin anortositplattan. Men 
eftersom bada bergartsafdelningarna genom upptridande, kontaktmeta- 
morfos m. m. visa sig sta i ungetir samma férhallande till den 
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kaledoniska bergveckningen, kan aldersskillnaden dem emellan, geolo- 
giskt taget, nappeligen blifva mera betydande. Och jag har dirfor 
och pa grund af de strukturella kontrasterna mellan amfiboliterna och 
anortositserien tilllatit mig att uppstilla den hypotesen, att de férra 
kunna hiirstamma fran samma magmakiilla som anortositserien, ehuru 
de af atskilliga anledningar (bl. a. lagre viskositet) banat sig vig till 
bergskedjans ytligare delar och stelnat under ytligare betingelser. Detta 
mitt tolkningsférsék gor ej ansprak pa att vara mera dn en hypotes. 
Den forefaller mig dock stédjas af flera fakta an prof. HAMBERGS 
hypotes, att en betydande erosionsepok med bortfirande af en stor del 
af anortositseriens tak skulle hafva fdregatt amfibolitskollans fram- 
skjutande Ofver anortosit-granitserien. 

Roérande det sakférhallandet att dfverskjutningsrorelser 7 regeln spa- 
ras pa griinsen mellan amfibolitskollan och anortosit-granitserien rader, 
sasom framgick af mitt fdredrag, ingen annan meningsskiljaktighet 
mellan prof H. och mig, an att han férefaller vilja antaga dfverskjut- 
ningsbeloppen pa denna horisont stérre iin jag. Dessa forskjutningar 
iro efter min tanke i alla hindelser fullt tillrickliga att’ forklara den 
skarpa strukturella diskordans, som framtriider mellan de mera >ytliga» 
amfiboliterna och de »abyssiska» anortosit-granit-bergarterna. Icke desto 
mindre innebir, savidt jag kunnat finna, prof. H:s starka framhallande 
af den skarpa strukturgriinsen mellan amfiboliterna och anortosit-gra- 
nitserien i nagon man en Ofverdrift, eftersom dock understundom i 
understa delarna af »amfibolitformationen», resp. Ofversta delarna af 
anortositplattan, faktiskt afven forekomma bergarter, som kunna sigas 
tillhéra mellanstadier mellan de bada i det hela sa val skilda erup- 
tivafdelningarna. 
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Varmlands lings skogar jamte plan till en taxering af Sveri- 
ges samtliga skogar. Betinkande afgifvet af kommis- 
sionen for férsékstaxering roérande virkeskapital, tillvaxt 
m. m. af skogarna i Varmlands lan. 


Det ar ett synnerligen innehallsrikt betinkande som nu foéreligger 
roérande den férsdkstaxering af Varmlands skogar, som besléts af 1910 
ars Riksdag. Ehuru detta arbete stringt taget icke faller inom geo- 
logiens omrade, dager det likviél i flera hiinseenden sa stort allmant in- 
tresse, att en redogorelse for dess innehall fér tidskriftens lasekrets 
torde fa anses motiverad. TF %érfattare ar kommissionens sekr. prof H. 
HESSELMAN. Ett referat dr ganska svart, da det ar pa sa manga 
olika synpunkter, som detta arbete har sitt mycket stora intresse. 
For den ene kan ett hufyudintresse synas falla pa den metod, som 
anvints for taxeringen, for den andre pa den utfdrliga och med myc- 
ket belysande diagram askadliggjorda beskrifaing af Virmlands lins 
skogar i deras nuvarande standpunkt, som man aterfinner, for hvar och 
en torde dock hufvudsaken vara de betydelsefulla siffror, som vunnits 
rérande skogskapitalet och skogarnas tillvaxt i Varmlands lain och de 
slutsatser, som diiraf kunna dragas rérande vara skogars virde och 
betydelsen af en fortsatt inventering. Vi aterfinna férst en aterblick 
pa yar nuvarande skogsstatistik och féregaende uppskattningsforsék 
ifvensom redogérelse for taxeringens tillkomst. Det konstateras, att 
pa grundval af det statistiska materialet ingen mdjlighet till en siker 
uppskattning finnes. 

Den anviinda metoden innebir en linjetaxering med proftraidsunder- 
sékning i hufyudsak éfverensstimmande med foérslag af jigmistare H. 
WEDHOLM, i behdfliga afseenden forbittradt. Arbetet omfattade i huf- 
vudsak riknande af alla trad inom 10 m breda vinkelritt mot topo- 
gratiens NNV—SSE hufvudriktning forlépande bilten (linjer>), be- 
ligna inom det sydligaste omradet (i stort sedt nedan marina grin- 
sen) pa 2 km. afstand, inom det Ofriga pa 4 km. afstand. Inom 
dessa bilten underséktes jimvil skogens férdelning pa olika skogs- 
typer och markens pa olika bonitet. Vidare bestimdes skogens kvalitet 
genom nirmare undersékning af ett antal & dessa profbilten vixande 
proftrid. Linjenitet omfattade en areal, som utgjorde i sddra Virm- 
land 0.5% af hela arealen, i norra Virmland 0.25%. Ehuru dessa 
siffror kunna fdrefalla sma, visar det sig, att metoden gifvit 
t. 0. m. battre resultat iin man fran bérjan ansett sig béra fordra, 
hvilket innebar en noggrannhet af 10%. Vid materialets bearbetning 
tillampades sannolikhetskalkylen, sa att en fullt siker kinnedom om 
noggrannheten af resultaten erhdlls. 

Genom taxeringen har afven en bestimning gjorts af de olika mark- 
slagen i Varmlands lin och man kan jimfora de pa detta siitt erhall- 
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na siffrorna med de ur ekonomiska kartverket erhallna. Man erhdéll 
inigoarealen = 249520 har mot 253054 a ekonomiska kartverket. 
Arealen af sjéar och vattendrag blef 180 022 har, medan kartverket 
har 177486 har (diff. = 1.41%). Linjetaxeringen gaf alltsa afven for 
dessa relativt sma totalareal mycket goda resultat och de funna afvi- 
kelserna lago inom de af sannolikhetskalkylen angifna griinserna. Hvad 
betraffar skogsmark erhdlls denna att utgdra 1194806 har. Felet i 
denna bestimning kan ej girna Ofverstiga 1%. Hagmarken har be- 
riknats till 73 052 har. Mossmarkernas areal har blifvit 191 646 har. 
I procent af Varmlands yta utgiér detta 9.02 + 0.6%. Denna siffra 
afviker ofantligt fran den af Mosskulturforeningen angifna, som ir 
97 849 har. 

Under hela taxeringen riknades 1 309 863 trid. Att antalet ej blir 
stérre beror pa att af de mindre dimensionsklasserna triden rikna- 
des inom smalare bilten eller inom endast en del af hvarje km. Af 
triden med stérre dimension in 10 (diam. >10 cm vid brésthdjd) 
forekom gran med 51.63%, tall med 35.59%, medan Ofriga triid upp- 
gingo till 12.78%. Totala antalet trad i Varmland utgér c:a 3 800 000 000 
af hvilka icke mindre fn 2500000 000 tillhéra dimensionsklass 0 
(0O—5 em). Af klass 20 (20—25 cm diam. vid brésthdjd) finnas 
e:a 61000000, i klass 30 c:a 6 000 000 och i klass 50 (>50 cm) 
endast 78 000. 

Den totala kubikmassan af Varmlands skogar har befunnits utgéra 
81892746 m.°, barken ej inberiknad. Det beriknade medeltalet i 
denna beskrifning utgér 1.29%. Den totala kubikmassan utgéres en- 
ligt den uppskattning, for hvilken undersékuingen af hvart 10:de trad 
ligger till grund, af 47% gran, 37% tall, 12% bjork samt 4% af 
ofriga trid. Icke mindre an 49% af virkeskapitalet utgéres af trad 
af dimensionerna 10 och 15 (d. = 10—20 cm). Betriffande alders- 
klasser har den tredje (49—68 ar) stérsta kubikmassan (29%), dir- 
nist klass 2 (29—48 ar) med 24%. Kubikmassan utgér per geo- 
grafisk hektar 42.4 m.°, per hektar utmark 56.1 m.* och per hektar 
tridbevuxen mark 66.4 m.°.  Felen i bestiimningen af kubikmassan torde 
hogst uppga till +4 %, ett resultat hédgst betydligt bittre an det fran 
borjan fordrade (10%). Per har skogsmark utgér kubikmassan 66.6 m.® 

Tillvixtprocenten har for hela virkeskapitalet befunnits utgéra en- 
ligt A-proftriden (hvart 10:de trid undersdkt) 3.54%, enligt B-prof- 
triiden (hvart 40:de trad undersékt) 3.53%. Den arliga tillvixten upp- 
gar da till 2744541 m.? eller 2.23 m.® per hektar skogsmark. Bar- 
ken dir vare sig hiir eller forut medriknad. 

Med hiansyn till skogstyp har Vairmland befunnits mest likna mel- 
lersta Sverige med barrblandsskogar rikligast féretradda. I norra 
Virmland blir likbeten med norra Sverige stérre med tallhedar af 
nordisk typ samt forsumpade tall- och granskogar. Rismossar bilda 
hufvudparten af mossarealen med 57 %. 

En jimférelse mellan taxeringsresultaten i sédra delen med 0.5 % 
taxeringsareal och inom norra delen med 0.25% visar, att med hin- 
syn till noggrannhet resultaten i bada fallen blifvit fullt tillfredsstal- 
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lande och detta giller t. 0. m. mera norra dn sédra omradet. Granen 
spelar stérre roll, tall och 6friga trid mindre roll i norra omradet iin i 
sédra. Det genomsnittliga virkeskapitalet per hektar ar stOrre i norra 
ain i sddra Viarmland. Tillvaxten per kubikmedelstam ar daremot 
stérre i sddra, liksom ocks& den absoluta tillvixten per hektar trad- 
bevaixt mark. 

Det sista kapitlet ar ignadt dels en aterblick med en redogérelse for 
de naturliga betingelserna for skogsvaxten i Varmland, fdr skogs- 
skétselns utveckling, for den méjliga skogsproduktionen och den rikt- 
ning hvari dennas utveckling nu gar, dels ock ett forslag till en taxering 
af rikets alla skogar. Det framhalles, att med hansyn till skogs- 
markens niringsrikedom Virmlands lin ungefaér motsvarar det normala 
inom landet, utom betriaffande hyperitomradena och modjligen iifven 
kalkomridena i Filipstads bergslag, som nog hora till vara bista 
marker. I klimatiskt hainseende ar linet bittre gynnadt dn stora delar 
af det ofriga landet tack vare ganska riklig nederbérd under var och 
forsommar. Varmlands lin ir det forsta af vara mera skogrika liin, 
dir skogsafverkning och skogsskétsel fatt en stérre omfattning, och 
tidigare {n annorstiides exploaterades virkesférraden i urskogarna for 
export. Férut var trikolsframstillning hufvudsak. Med detta for- 
hallande sammanhiinger de yngre arsklassernas dominerande betydelse 
i virkesbestandet. Den funna genomsnittliga tillvixtsiffran 2.23 m® ar 
i och fdr sig icke lag, men férhallandena béra kunna betydligt for- 
bittras. For niirvarande balansera tillvaixt och afverkning hvarandra i 
det nirmaste, om man franser, hvad som férfares genom sjilfgallring. 
Alltsa borde afverkningen nagot nedbringas, fér att icke en minskning 
af skogskapitalet skall aga rum. 

Slutligen framhalles betydelsen af att dessa undersékningar ut- 
striickas 6fver hela landet, samtidigt med att afverkningsstatistiken 
ordnas pa ett biittre sitt. Detta synes mycket onskvirdt. Vart lands 
framtid hinger pa ett rationellt tillgodogérande af vara stora natur- 
rikedomar. Men hirfér fordras en verkligt siker kunskap om de- 
samma. Dirfédr hafva inventeringar féretagits af vara malm- och kol- 
tillgangar och dirfér pagar utarbetandet af en forteckning 6fver vara 
vattenfall. Afven en inventering af vara mossar dr foreslagen. Af 
icke mindre vikt vore tydligen den alJminna skogstaxeringen, och 
da det beriiknas, att denna, utford efter liknande principer som den 
Virmlindska men med delvis glesare linjenit, icke skall kosta mera 
iin 843600 kronor fodrdelade si 6 ar, vill det synas, som om det 
bestaende viirdet af en dylik taxering vil skulle motivera denna ut- 
gift. I det sammanhanget ma det framhallas, att genom en dylik 
taxering man pa kodpet skulle erhalla en arealstatistik, af stor be- 
tydelse for de nordligare linen, dir vi nu sakna en dylik. 


AXEL WALLEN. 
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Eduard Suess. 


»Vore var moder jorden ett lefvande vasende, skulle 
hon nu_ besléja sitt anlete, ty en af hennes basta och stérs- 
ta sdner, den, hvars 6gon med den innerligaste kirlek voro 
riktade pa detta anlete, den som noggrannast studerat det, 
bast kant det och med siirskild tillgifvenhet och sorgfallighet 
i de minsta detaljer f6ljt, huru dess minspel langsamt men 
stindigt férandrats under de geologiska periodernas lopp for 
att darur forklara jordytans nuvarande utseende: Epuarp 
Suess har skilts haidan fran henne och fran oss.» Dessa ord 
af A. v. Béum') torde i all sin korthet traffande hafva atergif- 


i Petermanns Mitteilungen, Juni 1914. 
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vit stamningen bland en mangd af var tids geologer, nar 
budskapet nadde dem, att den store mastaren, forfattaren till ~ 
»Das Antlitz der Erde», den 26 april 1914 aflidit i Wien nara 
83 ar gammal. 

Epuarp Suzss, som tillhérde en gammal protestantisk slakt 
fran Sachsen, foddes den 20 augusti 1831 i London, dar hans 
fader var képman. Han studerade vid tekniska hégskolorna 
i Prag och Wien, blef 1857 e. 0. professor i paleontologi vid 
universitetet i sistnimnda stad, ett laroimne som han 1862 
utbytte mot geologi. Ordinarie professor i detta amne 1867, 
kvarstod han sasom sadan till 1901, efter 44 ars oafbruten 
verksamhet sdsom universitetslarare. 

Han agnade sig tidigt afven at praktiska varf och hade 
redan 1863 sdasom ledamot af stadens kommunalrad blifvit 
sekreterare i Wiens kommission for anskaffande af vatten 
samt blef sdsom sadan den egentliga skaparen af den foérsta 
ledningen af kallvatten till Wien fran Schneeberg, till tack 
hvarfor han vid verkets fullbordan 1874 kallades till heders- 
borgare 1 staden. Fran 1873 till 1891 var han ledamot af 
riksdagens »Abgeordnetenhaus», dar hans anféranden stidse 
tilldrogo sig stor uppmiirksamhet. Han blef 1860 korrespon- 
derande ledamot af den kejserliga vetenskapsakademien i 
Wien, 1867 ordinarie, 1885 sekreterare, 1893 vice president, 
1898 president, hvarifran han 1911 drog sig tillbaka. 

Om det utomordentliga inflytande pa vetenskapens utveck- 
ling, som han inom Osterrike, bade direkt och indirekt, ut- 
bfvade under de 26 ar han férst sasom sekreterare och sedan 
sdsom president var den ledande kraften inom Wienerakade- 
mien, bara de ésterrikiska nekrologerna vittne. Har ma en- 
dast i forbigdende framhallas, att han kraftigt bidrog till 
astadkommandet af den internationella associationen mellan 
de olika landernas akademier. 

De férsta aren af sin vetenskapliga verksamhet ignade 
Sugss sé godt som uteslutande at paleontologien, och han 
gjorde bérjan med ett pa sin tid ofta radfragadt arbete om 
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bohmiska graptoliter. Sedan bletvo i synnerhet brakiopoder 
och ammoniter foéremal fér hans arbeten, liksom afven de 
yugre tertidrbildningarnas diggdjur. Sasom vi sett, utbytte 
han 1862 larostolen i paleontologi mot den i geologi, och 
ehuru de paleontologiska arbetena till en bérjan alltjamt fort- 
sattes, tillkommo nu 4fven geologiska af mycket olikartadt 
innehall, tills slutligen hans banbrytande och for uppfatt- 
ningen af bergskedjebildningen grundliggande arbete »Die Ent- 
stehung der Alpen» 1875 sag dagen. Redan Dana hade ju for- 
fiktat asikten, att de amerikanska bergskedjorna hade sido- 
trycket att tacka for sin uppkomst. Och har utvecklas af 
Sunss, att Alperna for sin tillkomst hade att tacka ett tan- 
gentialt tryck fran séder, genom hvilket lagren veckats och 
skjutits norr ut eller pa sina stallen hoppressats mot de stela 
massor, som icke deltagit 1 veckningen. Den nuvarande ge- 
nerationen af geologer, for hvilka dessa asikter férefalla sjalf- 
klara, har ingen forestéllning om den afvikelse fran férut ra- 
dande meningar, denna férklaring 6éfver Alpernas bildning 
innebar. Fragan om bergskedjornas uppkomst kom hadanef- 
ter i ett nytt skede, men Suuss sjalf framhéll nédvandigheten 
af att den af honom férfaéktade teorien blefve préfvad éfver 
hela vart jordklot, innan dess giltighet kunde anses adaga- 
lagd. Och pa sa sétt uppkom hans enastaende, monumentala 
verk »Das Antlitz der Erde», hvarpa han arbetade i omkring 
30 ar och som utifvat ett sa genomgripande inflytande pa 
den geologiska vetenskapens utveckling. Jag minnes 4nnu 
for egen del den, jag maste siga spinning, hvarmed jag pa 
sin tid med kartboken tramfér mig studerade en af de forsta 
delarna af detta verk, som pa en gang vittnar om den vid- 
stricktaste egna erfarenhet, en nastan, sasom en numera afli- 
den bekant tysk geolog en gang till mig yttrade, »fabelhafte 
Gelehrtheit», och en genialisk férmaga att fatta och kombinera 
orsakerna till att var jord erhallit just det anlete, som hon 
nu fdr oss visar. Att ens i stérsta korthet redogéra for detta 
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arbetes innehall ar omédjligt, det vore att referera sa godt 
som alla den moderna geologiens viktigaste fragor. 

Men ett och annat ma dock antydas. Suess urskilde tva 
hufvudgrupper af dislokationer inom jordskorpan, de radiala 
(sinkande) och tangentiala (veckande och 6fverskjutande), 
hvilka senare gifvit upphof till bergskedjorna och detta ej 
blott till de nuvarande, utan 4fven till aldre tiders. Tre 
ganger sedan den kambriska tiden ha namligen bergskedjor 
pa detta sétt uppbyggts inom Europa fér att sedan ater mer 
eller mindre fullstandigt férsvinna. I Skottland och Norge 
(samt Spetsbergen) se vi salunda resterna af den férdevoni- 
ska kaledoniska kedjan, mellersta Europa har att uppvisa 
sparen af karboniska kedjor (de variskiska och armorikan- 
ska bagarna) och slutligen de tertiara (Alperna o. s. v.); 
de yngre kedjorna tyckas salunda alltjamt lagga sig séder 
om de aldre. Han pavisar olikheten mellan den atlantiska 
och pacifiska kusttypen, urskiljer de fem gamla landmassorna 
(Laurentia, Fennoskandia, Angaralandet, Gondwanalandet, 
Antarktis), visar oss de ostafrikanska »grafvarna» fran Nyas- 
sasjén till Jordansprickan och lar oss vidare inse den genom- 
gripande betydelsen af hafvens trangressioner och regressio- 
ner. C. Diener, som jag har fodljer’), sammanfattar Susss’ 
lara om bergsbildningen salunda: 

Det gifves inga vertikala uppatgaende rérelser af jordskor- 
pan med undantag af sadana, som medelbart fororsakas af 
veckningar. Férskjutningen af granserna mellan land och 
haf bero ej pa nagra gungbraderérelser hos fastlandet i Lyenus 
mening, utan pa vaxlingar af planetens flytande omhélje. 
Bergskedjorna hafva uppstatt genom ett ensidigt tangential- 
tryck pa saddana stallen, dar pa grund af jordkarnans sam- 
mandragning delar af skorpan blifvit for stora. 

Det nu anforda ar ju blott nagra antydningar om det mo- 
numentala verkets innehall, som val for éfrigt for de flesta 


’) Mitteilungen der Geolog. Gesellsch. in Wien 1914, Heft. 1 u. 2. Gedenk- 
feier fiir Eduard Suess. 
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geologer torde vara bekant. Oaktadt sitt omfdng har det 
ofversatts bade till franska, italienska och engelska; den fran- 
ska 6fverséttningen (af E. de Marcrrrm) dr férsedd med till- 
lagg af senare iakttagelser eller uppslag. 

Drimner uppgifver, att Suxnss sjalf yttrat, att inom veten- 
skapen endast den ar att anse sdsom gammal, som icke langre 
formar att folja dess framsteg och ej heller ar mottaglig for 
andras meningar. Fran denna synpunkt sedd blef Suxss 
aldrig gammal, han var till det sista beredd att modifiera 
sina asikter, nar detta pa grund af nyvunnen erfarenhet vi- 
sade sig pakailadt, och han visade alltid aktning fdr andras 
meningar, afven nir de stridde mot hans egna. Att han ej 
heller dfverskattade de resultat, till hvilka han kommit, fram- 
gar nogsamt af fdljande yttrande: »Naturforskaren mAaste 
inse, att hans arbete endast utgér en vandring fran en vill- 
farelse till en annan, visserligen med medvetandet att alltid 
komma sanningen nairmare, pa samma sétt som den, som 
klattrar fran klippa till klippa, ser det omgifvande landska- 
pet framsta allt vidstricktare och hiarligare, afven om han 
icke nar sjalfva toppen.» 

Suxss var till sin natur en alskvard och alltigenom anspraks- 
lés man. Fast hans tid var till ytterlighet upptagen, under- 
lat han icke att erkinna mottagandet af och tacka for honom 
tillsinda skrifter. Han afbdjde alla yttre utmarkelsetecken, 
ordnar och dylikt och hans stora blygsamhet fick afven den, 
som skrifver dessa rader, en gang erfara. ALBRECHT PENcK, 
da i Wien, skulle halla ett med skioptikonbilder belyst fore- 
drag 6fver min expedition till Nordostgrénland 1899, till hvil- 
ket Sugss blef inbjuden, men han ansdg sig icke kunna kom- 
ma, emedan en af kartorna visade det af mig efter honom 
uppkallade »Suess land». Den, som last andra delen af »Ant- 
litz der Erde», har till afventyrs gifvit akt pa, att jag dar 
lamnat meddelanden savaél om Spetsbergens som Skanes geo- 
logiska byggnad, med sarskild hansyn till dirvarande dislo- 
kationer. Vi hade nimligen sammantriffat i Stockholm som- 
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maren 1885, d& han var stadd pa genomresa till Lappland, 
och fran denna tid daterade sig en personlig vanskapsforbin- 
delse och en ganska omfattande korrespondens. Hans sista 
meddelande var dateradt den 26 februari 1914, salunda jémnt 
tvaé manader fére hans déd, da han genom sin dotterdotter 
(M. Neymayrs dotter) tackade for uppsatsen om Roéragens de- 
vonflora. Han gladde sig alltid, da jag kunde meddela ho- 
nom nagot af intresse, och nar jag skickat honom uppsatsen 
om Phyllotheca-limningarna pa Falklandséarna (1906) skref 
han: »Das ist eine der interessantesten Neuigkeiten, die ich 
seit lange empfangen habe, und ich freue mich, sie in meinem 
3. Bande benutzen zu kénnen» Nar jag sedan (1908) medde- 
lade honom Dr. Tu. Haturs upptickt darstaides af Glossop- 
teris och det glaciala konglomeratet, blef han naturligtvis 
ej mindre intresserad och gladde sig at, att meddelandet kom 
tidigt nog fér att kunna inflyta i hans kara arbete (3: 2, 
sid. 553). 

Med vetenskapens afven pa det geologiska omradet fort- 
skridande specialisering maste sammanfattande arbeten, an- 
lagda i sa stor mattstock som »Antlitz der Erde» och férfat- 
tade af en enda person blifva allt sillsyntare. Men afven 
nir den tid kommit, da vi natt fram till — for att tala med 
Surss — nya »villfarelsero i stallet for dem, som uttalats i 
»Antlitz der Erde, skall detta, pa grund af daruti hopade 
fakta, hinvisningar till kallskrifter, rikedom pa geniala tan- 
kar och uppslag, férblifva en gifvande grufva, ur hvilken geo- 
logerna kunna himta skatter. 


A. G. Naruorst. 


